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materialova konstanta
vnéjsi pramér
vnitfni prmér
jmenovity pramér
tloustka stény
modul pruznosti
sila v pevném bodé od ohybu
,pruzna“ sila (na kompenzatoru)
hydrostaticka sila
sila pusobici v pevném bodé

(celkova)
tfeci sila (v kluzném uloZeni)
tiha
mérna tiha
korekéni soucinitel = f (médium)
korekéni soucinitel =

f (podle typu trubky)
délka dilatujiciho useku
délka ramene ohybu
vzdalenost podpér
mérna délkova hmotnost
vnitfni pretlak
mez kluzu
bezpe&nostni soucinitel
teplota

soucinitel délkové
tepelné roztaznosti

[-]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[KN/mm?]
[kN]

(kN]

(kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[KN/m]
[-]

[l

[m]

[m]

[m]
[kg/m]
[bar]
[N/mm?]
[-]

[°C]

[mm/(m-K)]
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Materialy

A austenitické ocel
Cu méd’

F (Fe) feriticka ocel
HDPE vysokohustotni polyetylén
M martensiticka ocel
PE polyetylén

PP polypropylen

PVC polyvinylchlorid
PVDF  polyvinyldenfluorid
St ocel

VA nerezova ocel
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Mérna délkova hmotnost a vzdalenosti podpér u ocelovych trubek v primyslovych instalacich (smérné hodnonoty)
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P¥iklad:
Ocelova trubka DN 50 s izolaci (100 %)
Vzdalenost podpér (smérna hodnota) Mérna délkova hmotnost m’ cca 13 kg/m
Lgicca 3 m
m’ [kg/m]
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Poznamky

(1) Uvedené smérné hodnoty plati pro ocelové trubky s normaini tloustkou stény a s teplotou média do 400 °C.
S rostouci tloustkou stény roste také hmotnost na jednotku délky.

S klesajici tloustkou stény (nejcastéji v oblasti ventilace a klimatizace) klesa pfipustna vzdalenost pevnych bodd (rozpéti).
(2) Pripustnost zvolené roztece je zdlivodnéna analyzou pruznosti konstrukce. PFfi pfekro¢eni uvedenych smérnych hodnot
nebo pfi zvlastnich podminkach (napf. vysoka teplota, vibrace apod.) je nutny technicky posudek konstrukce (analyza

pruznosti).
Reference

Wagner, Walter: Rohrleitungstechnik, Vogel-Buchverlag, 10. vydani, 2008
DIN EN 13480-3: Metallische industrielle Rohrleitungen, 2002

18.1



sikla

Ulozeni potrubi

Vzdalenosti bodl upevnéni v domovnich instalacich z ocelovych, médénych a plastovych trubek (smérné hodnoty)

Svétlost Svétlost | VnéjSi & Doporuceni SIKLA DIN 1988-2
Trubky napln&né vodou, s izolaci") Trubka naplnéna vodou
Ocelova = Ocelova Médéna | Ocelova = Médéna Trubka PVC
trubka trubka trubka trubka trubka
[DN] [palec] [mm] EN 10220 | EN 10255 | EN 1057 | EN 10255 | EN 1057 pfi pfi
DIN 2448 = DIN 2440 = DIN 1786 | DIN 2440 | DIN 1786 20°C 40°C
DIN 2458
12,0 1,00 1,25
10 13,5 1,00
15,0 1,10 1,25
16,0 0,80 0,50
10 3/8" 17,2 1,20 2,25
18,0 1,20 1,50
15 20,0 1,20 0,90 0,60
15 1/2¢ 21,3 1,50 2,75
22,0 1,30 2,00
20 25,0 1,40 0,95 0,65
20 3/4* 26,9 2,00 3,00
28,0 1,50 2,25
25 30,0 1,80
32,0 1,05 0,70
25 1 33,7 2,50 3,50
35,0 1,60 2,75
32 38,0 2,20
40,0 1,05 0,70
42,0 1,80 3,00
32 11/4" 42,4 2,90 3,75
40 44,5 2,40
40 11/2° 48,3 3,30 4,25
50,0 1,40 1,10
54,0 2,00 3,50
50 57,0 3,10
50 2¢ 60,3 4,00 4,75
63,0 1,50 1,20
64,0 4,00
75,0 1,65 1,35
65 76,1 3,30 4,25
65 21/2° 76,1 4,75 5,50
80 88,9 4,20 4,75
80 3¢ 88,9 5,25 6,00
90,0 1,80 1,50
100 108,0 4,50 5,00
100 4¢ 114,3 5,80 6,00
110,0 2,00 1,70
125 133,0 5,10 5,00
125 5° 139,7 6,50 6,00
140,0 2,25 1,95
150 159,0 5,80 5,00
160,0 2,40 2,10
150 6" 168,3 7,20
200 8" 219,1 7,80

1100 % = izolace se 100 kg/m? a oplasténi ocelovym plechem 1 mm pfi normaini tloustce trubky
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Vzdalenosti podpér (smérné hodnoty podle udaji vyrobce)

Potrubi z tvrzeného PVC
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Zatizeni na jednotlivé upevnéni (vypocet, simulace a bezpeénostni soucinitel S)

Teorie

Gteor = G’ - Lyt

Priklad:

D, =168,3mm, DIN 2448, L4 =4 m
m’ =38 kg/m = 0,38 kN/m = G’
Gteor = 0,38 kN/m - 4 m =~ 1,5 kN

(RN HHH‘/HHH,lI,HHH\HHH
| I I

Lst

Vysvétleni:

Pri statickém posouzeni upeviovaci-
ho bodu potrubi se uvazuje tiha puso-
bici na objimku.

Délka teoreticky podpiraného useku
potrubi odpovida vzdalenosti podpér
(rozpéti) Lg;.

Praxe
Teoretické rozlozeni zatiZzeni na spojitém

se vyrazné méni pfi praktickém posouzeni okrajovych podminek:

nosniku (zatéZovaci pfipad 1)

pmil
Det\ei
Je nutno vzit v tvahu:
- svislé Useky,
- odbocky,
- armatury,
09 - tihu izolace,
- zvlastnosti montaze.
Arth laStnosti montaz
Zatizeni na jednotlivé ,pevné body“ (kN) Max.
Zatézovaci pfipad Adam Bertik Cyril David Emil “pretizeni” Hodnoceni
1) v8ech 5 nosic¢li nese 1,6 1,4 1,5 1,4 1,6 7% Teorie
2) Cyril si piska, 4 nosi¢i nesou 1,3 2,5 - ’ 2,5 1,3 67 % Normalni
pripad
3) Cyril si piska + Emil se nese 1,7 1,2 - 4,6 - 207 % Extrémni
pfipad
Proto se v praxi pfi dimenzovani musi uplatnit tzv. soucinitel
bezpecnosti S. Na zakladé simulaci se pro S v jednotlivych Upozornéni:

pfipadech uvazuji hodnoty S =1,5 ... 2,5.

Gprakt =G " Lt = S

18.4

Priklad:

D, = 168,3 mm, DIN 2448

Ly =4m, G'=0,38 kN/m

$=20

Gprakt = 0,38 kN/m - 4 m - 2= 3 kN

» Podle EN 13480 se v mistech
koncentrace zatizeni (ventily,
svislé vétve apod.) musi uva-
Zovat s pridavnym podepre-
nim.
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Délkové zmény v potrubi, soucinitel tepelné dilatace

Grafické stanoveni délkovych zmén

1m 2m 3m 4m 5m Bm 7n/1
/ / A /7
o / / / A A
N [l A4
[ g 10m
N
\\ /1 // // /
N [l ez
/ / SN A
\\\ \\ I / / ////// /]
N& | N
\Q& // // L
NN I/ SN
NUREERNEAN 1/ A
SCHEEN L0
N AN /N
N NON 77
~N ) 772
) SNalI1//77
—— vAcy N
Fe | | T TTFT—/————

=)
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

<— AT[K]

AT = Torovoz = Tmontaz

AL=L-B- AT

AL [mm] —»
Priklad:
PE trubka; L =10 m; Tproy0, = 70 °C; Tppontaz = 20 °C
AT =70°C-20°C=50K
grafické stanoveni:

AT=50K = PE = L=10m = AL =100 mm

vypocet:
AL=10m- 0,21 50 K= 100 mm
m-K

Soucinitel délkové tepelné roztaznosti

Material R

[mm/(m-K)]

HDPE, PE 0,200

PB, PP 0,150
PVDF 0,12 ...0,18

PVC 0,080

A = ocel (vent.), Cu 0,017

F = ocel (ferit.) 0,012

0,020 L
A Upozornéni:
T _——T | » S rostouci teplotou se soudini-
- | tel délkové tepelné roztaznosti
§ déle zvysuje.
£ 3 Pro vypocty nad 200 °C se
E —— proto pri vypoctu uvaZuje inte-
£ [ gréini hodnota soucinitele
= tepelné roztaznosti.
0,010
0 100 200 300 400 500
T[°C]—>
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Minimalni délka ramene ohybu L, teplovodnych potrubi (smérné hodnoty)

Ocelové potrubi (ocel feritickd, austeniticka)

D, [mm] 3(y y 150 / / / ﬂ
A o O Q,
/<) S S
/ 100 / / / / = Y, /
// // - - / / /
/
/ / 25
L—
///
0 5 10 15 20 25 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lim —> La [m] —>
L
X pevny bod
Priklad:
L =18m; DN 150 (D, = 168,3mm); T = 120 °C LA
Z grafu se odecte: Minimalni délka ramene ohybu ¢ Da
LA=31m T
LA
L
Plati pro kompenzatory L%, ,U“ a ,Z* podle obrazku. LA
Plastové potrubi
Material C L .
HDPE 26,0 AL | A
MEPLA 33,0 La = C-J/Dg-4L ﬁ b7
PP 30,0 ?Da i
PVC 33,5 1A
PVDF 21,6 ¥
1.) Stanovena zména délky: AL =72 mm If
Priklad:

PP; L =8m; D, =160 mm; T =80 °C

2) Ly = 30-./160mm-72mm =3200 mm=3,2m

18.6
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Sily v pevhém bodé u potrubi z ocelovych trubek (pfiblizné hodnoty)

Sila pasobici v pevném bodé (pohyb ramene ohybu plisobenim tepelné dilatace trubek)

AL Podminky:
FB = —— . FB10 (ML>>La LazLlamn
10 mm 5 (2) Tloustka stény s ~ 0,03 - D,
) Vy$§i tioustka stény znamena
X vétsi silu na pevny bod
L \ ‘\ A
AL
‘ Aﬂk 2 .Y Al Ly X
FB—» T N T \ \
Dax s — Da+=25m DU 1@ 50\ 2 30
La £ 1 \
‘ = :
<+ m‘_ \
b \
Priklad: 0.5
Ocelova trubka DIN 2458, L = 15 m ' A
Lao=3m;D,=101,6 mm; T=120 °C : X
\
\
—AT=100K = AL=18mm \ A A
18 mm 0.2 \ i
FB= —— - 0,25kN =0,45kN \ \ u
10 mm v
\
Poznamka: 01
Sila v pevném bodu FP je vétSi nez FB, ' 0,1 0,2 0,5 1 2 5 10

protoZe je tfeba pficist tfeci sily
v kluzném uloZeni: FP = FB + FR

Sila v pevném bodu u axialniho kompenzatoru
Pro pfesny vypocet hydrostatické sily FH je nutno
respektovat prdfez vinovce podle Udajl vyrobce.
Priblizné hodnoty Ize zjistit z grafu

FP = FH+ FF+ FR na zaklad& jmenovitého praméru.
100
50
Priklad: &
Axialni kompenzator DN 100, p = 16 bar
hydrostaticka sila FH = 15 kN T 20
Poznamka: = 10
FH zpravidla pfedstavuje hlavni podil =
sily v pevném bodu. Celkova E SE
sila v pevném bodu FP je ovSem vétsi,
protozZe je tfeba pricist silu od pruzeni vinovce 2
(FF) a tfeci sily v kluzném ulozeni (FR)
v kluzném ulozeni: 1
0,5 = =
Konstrukce S P e e e
o , 0,2
axialniho kompenzatoru
s pfirubou. 0.1
1 2 5 10 20 50 100
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Charakteristiky materialil a omezeni pri statickém zatizeni

Charakteristiky materiala

220 Mez kluzu Re [N/mm?] pfi Teplota [°C]
210 NN Material 50 200 250 300 350 400 | 450 500
M S235JR (St37) 235 161 | 143 | 122 - - - -
200 1.4301 177 127 118 110 104 98 95 92
T 190 N F & 1.4401 196 147 | 137 | 127 120 115 112 | 110
— \\Q \\ 1.4571 202 | 167 157 145 140 135 | 131 129
£ 180 AN N
S
> 170 \\ \\
= \ M = martenziticka ocel Hodnoty meze kluzu S235JR
w 160 F = feriticka ocel plati po tloustky stén do 16 mm
150 A = austeniticka ocel podle AD 2000 MB W1.
140
130 Pozor!
0 100 200 300 400 500 600 » ProtoZe pevnostni charakte-
T[°C]l—> ristiky oceli pri vysSich tep-
Poznamka: lotach vyrazné klesayji, je

Hodnoty uvedené pro Re jsou smérné charakteristiky material(.

Nasledné je nutno uplatnit bezpecnostni soucinitele.

Pro zarové pozinkované produkty plati horni teplotni limit 250 °C.

Ocel S235JR (St 37) uz by se po prekro¢eni 300 °C neméla dale pouzivat.
PFi velmi vysokych teplotéch je nutno pfi volbé& materialu posoudit o¢ekavanou
Zivotnost.

bezpodminecné nutno pri
vypocltu pouZit snizené hod-
noty.

Mezilehlé hodnoty se linearné
interpoluji.

Omezeni pii dimenzovani nosniku

Sroub T
Lista
montazni

Desticka pridrzna

Matice pfirubové L

*F Fzul ‘

Pfipustnd nosnost bodu

_A_RW

Redukovana nosnost vlivem
pfipustného ohybového napéti
z \, Redukovana nosnost vlivem
\\ \, piipustného prihybu
\‘\R"
Y Y |~
~..
\‘
I =
ez
I —
L
z Lgrenz = f(e2)
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Protikorozni ochrana

1. Trida korozivity podle DIN EN ISO 12944-2

Trida Zatizenikorozi = Vnéjsi oblast Vnitini oblast

korozivity (typické priklady) (typické priklady)

C1 nevyznamné Ve stfedni Evropé se nevyskytuje Vytapéné budovy s neutralni
(pod Sirym nebem min. C 2, tzn. atmosférou, napf. kancelare,
nizké pozadavky) prodejny, Skoly, hotely.

C2 nizké Atmosféra s nizkym nevytapéné budovy s moznosti konden-
znecisténim, zace, napf. sklady, sportovni haly.
vétSinou venkovské oblasti,

C3 mirné Méstska a primyslova atmosféra, Vyrobni prostory s vysokou vlhkosti a
mirné znecisténi oxidem sifiCitym, mirnym znecisténim vzduchu,
pobfezni oblasti s mirnym zatizenim napf. objekty pro potravinaiskou vyrobu,
solemi. pradelny, pivovary, mlékarny.

C4 silné pramyslové prostredi a Chemické provozy,
pobfezni oblasti s mirnym plavecké bazény, lodénice nad
zatizenim solemi. mofskou hladinou.

C5-l velmi silné Pramyslové oblasti Budovy nebo oblasti s t¢méF trvalou kon-

(pramysil) s vysokou vlhkosti a agresivni denzaci vody a silnym znecisténim.
atmosférou.

C5-M velmi silné Pobfezni a pfibFezni oblasti Budovy nebo oblasti s t¢méF trvalou kon-

(mofre) s vysokym zatiZzenim solemi. denzaci vody a silnym znecisténim.

2014-04

2. Volba metody v zavislosti na tfidé korozivity a predpokladané dobé zZivotnosti

HCP = vysoky stupen ochrany
Odolnost nejméné jako pfi pozinkovani ponorem

Metoda Galv. pozinkovani Zarové pozinkovani Galvanické pozinkovani
Médium Elektrolyticky prenos Teplotné (> 450 °C): Anorganicky povlak
zinkovych iontl Ponoreni do kapalného zinku. na bazi zinku a hliniku.
Postup pozinkovani Pozinkovani na pasu, Pozinkovani po jedn.  Naneseni a vypaleni
nespoijité kontinualni, sendzimi- | kusech, nespojité, pfi cca 200 °C.
na zavésu rova metoda. ponorem (tZn)
Normy DIN 50961 DIN EN 10346 DIN EN ISO 1461 DIN EN 13858
(konvenéni) (velkorozmérové), (velkorozmérové),
DIN EN ISO 10684 DIN EN ISO 10683
(spojovaci prvky) (spojovaci prvky)
Tloustka Plechové &asti Ocelovy pas Drobné soucasti 55 pm, NejvySSi uroven protikorozni
vrstvy 8..12um zuslechtény velké soucasti 70 um, | ochrany, az vice nez 1200 h
(smérné hod- | Normové a zavitové ponorem Spojovaci prvky Odolnosti v testu skrapéni sol-
not) prvky: 5 ... 8 ym cca 15 um > M8 cca 40 um nou mihou *) podle zkuSeb-
niho protokolu MPA
¢. 901 2659 000.
Priklady

*) Korozni zkou$ky solnou mlhou podle DIN EN ISO 9227

PFi mimoradném zatizeni korozi doporu¢ujeme dodateéné k programu HCP:
& Katoforézni lakovani (KTL) - odolné proti poskrabani, naraz,m a slané vodé.
& Praskové povlakovani - odolné proti chemikaliim a klimatickym vlivim, barevna paleta RAL, nebo:
& nas sortiment nerezové oceli V4A.
Obrat'te se na nas, poradime Vam.
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Technické pokyny

sikla

Nasi obchodni zastupci a technici Vam radi poskytnou dalsi
podrobné informace a jsou pfipraveni zodpovédét Vase
otazky nebo spole¢né s Vami vypracovat specificka reSeni
pomoci naseho firemniho softwaru.

Pokud neni uvedeno jinak, vSechny Udaje o zatizeni plati
pro pfevazné nepohyblivé zatizeni pfi pokojové teploté.
Uvedena pfipustna zatiZzeni je nutno povazovat za jmenovité
nebo uzitné zatizeni. Pokud neni uvedeno jinak, vztahuji se
k hlavnimu sméru zatiZeni.

Posouzeni zatizeni stavebni konstrukce je na zvazeni zakaz-
nika.

Pfipustna zatiZeni (Fpp) popisuji maximalni zatizeni vyvo-
lana vnéjSimi vlivy a je nutno je ve smyslu bezpeénostni kon-
cepce podle Eurokédu 3 (DIN EN 1993: 2010) povazZovat za
charakteristické hodnoty.

PFi dimenzovani konstrukénich skupin je nutno posoudit
dodrzeni pfipustného zatizeni pro kazdy jednotlivy prvek
skupiny, protozZe vzdy rozhoduje nejslabsi prvek systému.

Povrchové upravy a materialy jsou vhodné pro nejvyse
nasledujici podminky prostiedi:

Povrch / material TFida korozivity podle DIN
EN ISO 12944-2

Galvanické pozinkovani do <=C1
HCP do<=C4
Nerezova ocel do <= C5I (pramysl)

Tento katalog je uréen k pouziti pouze pfijemcem.
VSechny &asti jsou majetkem Sikla. Technické ilustrace
a v8echny udaje odpovidaji nasemu nejlepsimu védomi.
Obrazky a ilustrace jsou nezavazné. Ruceni za chybu
nebo vadu tisku je vylouceno.

Zmény a konstrukéni zdokonaleni, zejména v zajmu
technického pokroku, jsou vyhrazeny.

NaSe prodejni, dodaci a platebni podminky naleznete
v aktualnim ceniku Sikla.
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V8echna prava vyhrazena.



