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Uvodni poznamky

Pravodce protipozarni ochrany (PPO) spoleénosti Sikla poskytuje zaméstnanciim, planovaéiim a zpracovatelim

Pozadavky protipozarni ochrany se zakladaji na zakonnych predpisech, které ob&anlm zarucuji dopravni bezpecnost a
ochranu pred poranénim obecné.
Pozadavky na protipozarni ochranu se v zdsadé déli na

e pozarni prevenci (stavebnictvi, technicka zafizeni budov, i z hlediska pojistovaciho prava)

¢ aktivni protipozarni ochranu (hasic¢ské sbory)

e protipozarni ochrana organizaci (firemni protipozarni predpisy).
Na zékladé pravnich pozadavkd se hlavni cile protipozarni ochrany opiraji o Vzorovy stavebni fad (MBO) a v kazdé
spolkové zemi jsou zavazné ustanoveny Zemském stavebnim rfadu (LBO). Vzorovy stavebni fad je tfeba aplikovat na

V Zemskych stavebnich fadech (LBO) se odkazuje na LETB (Seznam zavedenych technickych stavebnich predpisti),
ktery poskytuje prehled o pfislusnych technickych pravidlech a normach pro kazdou spolkovou zemi.

Jedna se o smérnice a normy specifické pro protipozarni ochranu, tepelné izolace a zvukové izolace, které je tfeba
aplikovat pfi planovani, pfi instalacich zafizeni, ale také pfi vytvareni koncepce protipozarni ochrany.

LETB obsahuje také narodni normy (DIN) a evropské normy (DIN EN), jako napfiklad zde pfislusné Eurokody (DIN EN
1990; 1991; 1993).

Kromé dodrzovani pravnich predpisl existuje nékolik zasad, jako je napfiklad
e vzorova smérnice pro vedeni (MLAR)

e vzorova smérnice pro ventilac¢ni systémy (M-LUAR),

ve kterych jsou formulovany dal$i pozadavky na konkrétni oblasti, a které budou pomoci pfikladl vysvétleny v
navazujicich publikacich tymu autord pod vedenim Dipl.-Ing. Manfreda Lippe, napf.

e komentar k MLAR a komentar na M-LUAR.

Pro zakladni klasifikaci stavebnich materialti s ohledem na jejich reakci na ohen se sou¢asné uplatiuje némecka
norma DIN 4102-4 a evropska norma DIN EN 13501-1.

Vysledky zkou$ek specifickych pro produkt, které jsou za¢lenény do aktudlnich katalogovych specifikaci,
byly stanoveny a vyhodnoceny organizacemi Gilitegemeinschaft Rohrbefestigung (RAL) a Materialprii-
fanstalten (MPA).

Tato spoluprace nam v rané fazi umoznila vypocet upevriova-
cich konstrukci za definovanych podminek, M PA MPA STUTTGART

tto-Graf-Institut
stejné jako védecké vyhodnoceni zatézovacich a deformacnich Otto

hodnot z pozarnich zkou$ek urgitych komponent. Materialprifungsanstalt Universitat Stuttgart

Znalecké posudky renomovanych zkusebnich Ustavi nam
umoznily prakticky provéfit a odborné vyhodnotit riizné
upeviovaci systémy pro pfipad pozaru, zejména
prostfednictvim systému IBS [12], a to i ventilaéni a odtahové
systémy.

Institut fUr Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

Dokument také poskytuje pokyny pro zpracovatele, aby zajisti | GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

nebo zvysil bezpenost konstrukci pomoci smysluplnych
stavebnich metod a odvratil tak znama nebezpedi pfi dodrzeni
hrani¢nich podminek specifickych pro pozar.

Pri aplikaci tohoto Prlivodce protipoZarni ochranou pro zpracovani konkrétnich projektd plati informace obsazené v
kapitole 12 (Aplikace).

Protipozarni ochrané se v sou¢asné dobé v Evropé pfiklada rozdilny vyznam, v zavislosti na konkrétni zemi.

To se projevuje v konkrétnich narodnich aplika¢nich dokumentech (NAD) pro evropské standardy, ale také v
rznych stavebnich navycich.

Mohou se napfiklad uplatiovat odliSné predpisy pro jednotlivé zemé, které formalné nevyzaduji shodu se vSemi
zde prezentovanymi informacemi a v pfipadé potreby pripoustsji odliSné cile ochrany.

M PPO 1.1



Zakonné predpisy a pokyny protipozarni ochrany
Vzorovy stavebni rad (MBO) [15]

§ 2 definuje klasifikaci budov podile tFid (1 az 5).

Kazdé tfidé budov jsou pfifazeny urité zachranné koncepty, proto je navrh stropd a zdi spojen s urgitymi
pozadavky na pozarni odolnost, aby byla vybrana vhodna zachranna zafizeni a cilené vytvofeny pozarni Useky.

Zachranné vybaveni hasi¢ského sboru je poskytovano od tfidy 3 pro evakuaci.

§ 3 popisuje pozadavky na zajiSténi verejné bezpecnosti a poradek.

§ 14 specifikuje zakladni cile ochrany
"Stavebni konstrukce musi byt pstaveny, upravovany a udrzovany tak, aby
e se zabranilo vzniku pozaru
e se zabranilo Sifeni ohné a koure (Sifeni pozaru)
e v pfipadé pozaru byla umoznéna zachrana lidi a zvirat
e azaroven ucinné hasici prace."

§ 33 a nasl. vysvétluje pozadavky na (nouzové a) unikové cesty

Unikové cesty musi vést ven a v piipadé, Ze jsou k dispozici mistnosti pro shromazdovani, musi mit alternativu
(druha unikova cesta).

Unikové cesty jsou obvykle rozdéleny v zavislosti na sméru do horizontélnich tsekil (nezbytné chodby) a
vertikalnich Usek( (nezbytna schodisté).

§ 40 vysvétluje, ze systémy vedeni na (Unikovych a nouzovych cestach) jsou pripustné pouze tehdy, je-li
jejich pouziti v pripadé pozaru dostate¢né dlouhé.

V opa¢ném sméru to znamena:
(Nouzové a) unikové cesty by mély / musi byt prosté pozarniho zatizeni.

§ 41 vysvétluje, ze ventilaéni systémy musi byt protipozarni.

Ventila¢ni kanaly, jejich obaly a izolaéni materidly musi byt vyrobeny z nehoflavych stavebnich materiald. Hoflavé
latky jsou pripustné jen tehdy, pokud neni divod se obavat, Zze by ventilaéni kanal mohl pfispét k $ifeni ¢i vzniku
poZzaru.

§ 42 Mista spalovani zahrnuji napf. kotelny a podobné mistnosti zvlastniho pouziti

U zvlastnich mistnosti (napf. mistnosti s misty spalovani) plati zvlastni pozadavky, jako napf. Nafizeni pro topeniste,

které v zavislosti na typu spalovani a druhu a rozsahu topného materialu opét klade zvlastni pozadavky na
konstrukci prilehlych stavebnich prvkl (stropU, stén) a na jejich otvory (dvefe, okna).

MBO upravuje ale také
e Odchylky podle § 16 o priikazu pouzitelnosti (pro typy staveb)
¢ Odchylky podle § 21 o priikazu pouZitelnosti (pro stavebni vyrobky
e Ulevy v souladu s § 51 (napf. pro specidlni konstrukce)
e Odchylky podle § 67 (napt. u stavebnich projektl normalniho typu a uZiti, a zvlastnich staveb)

e Odchylky podle § 85 (a) o technickych stavebnich pfedpisech (ve znéni pozdéjSich zmén 2016),
pokud jsou obecné pozadavky spinény jinym feSenim ve stejném rozsahu.

PPO 2.1 w
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Zakonné predpisy a pokyny protipozarni ochrany

Klasifikace stavebnich materiall dle jejich hoflavosti

Narodni (D)

podie DIN 4102 [4]

Chovani stavebnich materiald p¥i pozaru

Zkusebni metody v&etné B2 podle DIN 4102-1 a DIN 4102-4 a DIN 4102-15

A Al nehorlavé bez hoflavych slozek
A2 nehorlavé s hoflavymi slozkami (neSkodny vznik koure)
B B1 stézi vznétlivé Pridatné latky v pfipadé pozaru, evtl. problematické
B2 normalné vznétlivé V pfipadé potreby s pfimési: nehofici, odkapavajici
B3 lehce zapalné dle MBO nemohou stat samostatné, ale Ize pouzit pouze v
kombinaci, pokud je tak dosazeno alespon B2

Evropsky { :*
Testovani podle EN 13501-2 a DIN EN 13501-1 [7] L
Klasifikace stavebnich vyrobkUl a stavebnich metod na chovani pfi pozaru (zkousky podle DIN EN 1363-1 a nasl.)
A1 nehoflavé Zkouska podle DIN EN ISO 1182 nepfispivaji pozaru
A2 nehorlavé A2, s1,d0
zanedbatelné prispéni k poZzaru
A2 velmi zpomalujici hofeni | A2, s>1 a/nebo d>0, ale
zanedbatelné prispéni k pozaru
B velmi zpomalujici hofeni | Zkouska SBI
velmi omezené prispéni k pozaru
C velmi zpomalujici hofeni | Zkouska SBI
(viz B1) omezené uvolhovani energie
D normalné vznétlivé pfijatelné uvolfovani energie
E normalné vznétlivé Zkouska podle DIN EN ISO 11925-2 prijatelné chovani pfi
(viz B2) pozaru
F lehce vznétlivy chovani pfi pozaru nevhodné
s = vznik koure s1 = zadny vznik koure
(smoke) s2 = témér bez koure
S3 = neomezeny vznik koure
d = hofici d0 = bez hoficiho odkapavani béhem 600 s
odkapavani d1 = Zadné nepretrzité hofci odkapavani po dobu delsi nez
(droplet) 10s
d2 = zadny ukazatel neni stanoven
Popis pozarni odolnost / odolnost proti pozaru
E Uzavreni mistnosti (t€snost)
| Izolace (strana odvracena od pozaru max. zvyseni teploty 180 K)
M mechanické pUlsobeni (naraz)
R Odpor; odolnost proti opotfebeni; nosnost; stabilita
S Omezeni prichodnosti koufe (tésnost)
M PPO 2.2




Zakonné predpisy a pokyny protipozarni ochrany

Prehled a poznamky k aktualnim zménam norem

Evropské normy 5
*

Zkousky pozarni odolnosti - ¢ast 1: Obecné pozadavky

Tato norma popisuje hrani¢ni podminky pozarnich zkousek pouzivanych k uréeni pozarni odolnosti souc¢asti.

Narodni pfedmluva se konkrétné tyka zmén (pismena "a" az "h"). PfedevSim kritérium unosnosti bylo
preformulovano ve srovnani s verzi 1999-10:

V kapitole 11.1 je popsano, ze porucha nastava, kdyz pfi pozarni zkousce doslo bud' k rychlosti deformace nebo
byla pfekro€ena unosnost pfi nezménéném rozlozeni zatizeni.

Kritérium rychlosti deformace neplati v prvnich 10 minutach.

Unosnost se povazuje za dosazenou, pokud je prekrodena pripustna mezni hodnota prihybu D u soudasti
vystavenych ohybovému namahani.

D = priihyb v mm
L = volna délka profilu mezi 2 kontaktnimi body v mm
d = vyska profilu v mm

DIN EN 1363-1 / nové znéni 2012-10 [5] * .

L2

b= 200 ™

V tomto experimentu miize byt hodnoceni v tomto ASSLAMMARRN.

okamziku zruseno, protoze doslo k opusténi pFipustného ‘
rozsahu. Také vypocet nesmi mit zadné vyznamné . w
vysledky pro zaji§téni pouZitelnosti algoritmda.

Toto limitni kritérium jiz bylo za¢lenéno do naseho
softwaru, takZe jsou pfipustna pouze feSeni, ktera
neprekracuji toto kritérium.

To zajistuje, ze profily si zachovavaji svou strukturu v
pozadované Ih(té pozarni odolnosti, a to i v pfipadé
pozaru, a nevytvareji typicky obraz zavady, jako je
vlaknovy obrazec.

Obrazek 2.1: Deformace ve tvaru vlaknového obraz
ce znamena selhani

Narodni normy (D)

DIN 4102-4 / nové znéni 2016-05 [4]

ProtipoZarni vlastnosti stavebnich materiald a stavebnich prvkd - ¢ast 4:

Sestavovani a aplikace klasifikovanych stavebnich material(i, komponent a specialnich prvki

Kapitola 7.1 popisuje navrh ocelovych konstrukci podle DIN EN 1993 (Eurokod 3).

Po dimenzovani ocelovych konstrukci podle DIN EN 1993-1-1 jza studena je tfeba
provést dimenzovani za tepla podle DIN EN 1993-1-2.

Je mozné vypocitat nosnost potahovanych a nepotahovanych ocelovych stavebnich
Casti a rovnéz ocelovych nosnych a konstrukci a dil€ich konstrukci za libovolného
pozarniho zatizeni.

V porovnani s predchozi verzi byl tento Udaj sladén s evropskymi standardy s odkazem
na metodu vypoctu.

PPO 2.3 @‘#
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Zakonné predpisy a pokyny protipozarni ochrany

MLAR / priklady vedeni v unikovych cestach

V nezbytnych koridorech mohou byt systémy
vedeni instalovany oteviené, pokud jde o vedeni,
jejichz nosné a zpevhovaci systémy, jakoz i
izola¢ni materialy se skladaji z nehoflavych
stavebnich materialQ. To plati ve stejné mite pro

-| vedeni hoflavych/hofeni napomahajicich médii

“| RozloZeni nosnych a upeviovacich systému se
| provadi podle statickych poZadavkd.

P¥i instalaci hoflavych vedeni (napf. elektrickych
kabel() nebo potrubi s hoflavou izolaci (jako jsou
trubky s umélou pryzi) jsou zapotrebi dalsi
protipozarni opatreni.

Podle MLAR jsou mozné:

Montazni Sachty nebo kanaly, zavésné stropy,
podlahové potrubi nebo systémové podlahy.

U jednotlivych hoflavych potrubi nebo trubek s
hoflavymi izola&nimi materidly existuje moznost
zapouzdreni pozarniho zatizeni (viz strana 9.6).

=

v
by
¥
>
v
v

L]

samostatny podhled

Samostatny stropni podhled nesmi byt v
pozadované dobé pozarni odolnosti zatizen
padajicicimi stavebnimi ¢astmi, nebo ¢astmi, které
byly v disledku vystaveni vysoké teploté
zdeformovany.

PodpUrné a upevriovaci systémy vedeni nad

samostatnymi stropnimi podhledy je proto zapotiebi
provéfit z hlediska protipozarni ochrany. Navic musi

byt dodrzeny minimalni vzdalenosti mezi systémem
vedeni a spodni konstrukci. Tyto se zpravidla
odvijeji od prikazu pouzitelnosti daného podhledu.

Instalace potrubi pro hoflavé / horeni
podporujici médium v téchto dutinach je mozna
pouze v omezeném rozsahu (Je tfeba zohlednit
specifikace DVGW-TRGI).

“ PPO 2.4




Zakonné predpisy a pokyny protipozarni ochrany

M-UAR [18] / Ventila€ni systémy / Ventilacni kanaly / Ochrana proti kouri

M-LUAR [18] upravuje protipoZarni ochranu ventilacnich systémd, pro které jsou poZzadavky na protipozarni
opatfeni stanoveny v § 41 MBO [15]. Mezi né patfi

e KlimatizaCni systémy
e Ohfivace vzduchu, stejné jako
e Zafizeni na Upravu vnitfiho vzduchu

M-LUAR [18] proto plati v
e budovach s > 2 uzitnymi jednotkami
e budovach s uzitnymi jednotkami o celkové ploSe > 400 m2
e budovéach s obytnymi mistnostmi s OK podlahou >7m a
e vSech zvlastnich budovach

M-LUAR [18] neplati pro
e zafizeni potrubni posty
e vzduchem pohanéné dopravni systémy (piliny, atd.).

Ventilaéni systémy se skladaji z vétracich kanalll a vSech soucasti a zafizeni potfebnych pro jejich funkci.

Ventilaéni vedeni se skladaji mimo jiné z ventila¢nich potrubi, vétracich kanal(, uzaviracich zafizeni proti pfenosu
pozaru a / nebo koure (klapky proti pozaru / klapky proti koufi), jakoz i jejich pFipojeni, upevnéni, izolaci apod.

Podle § 41 (2) MBO [15] jsou vétraci kanaly véetné jejich obkladovych nebo izolaénich materiald vyrobeny z
nehoflavych stavebnich materiald. Hotlavé latky jsou pFipustné jen tehdy, pokud neni divod se obavat pficin
vzniku pozaru nebo Sifeni pozaru.

Pro vétraci potrubi jsou pfipustné stavebni materialy zpomalujici hofeni, pokud jsou umistény vyhradné v pozarnim
prostoru a nepfispivaji tak k pfenosu pozaru.

Ventilacni kanaly mohou soucasti obklopujici prostor, pro které je pfedepsana pozarni odolnost, premostovat
pouze tehdy, pokud neni diivod se obavat Siteni poZaru nebo pokud byla pfijata preventivni opatfeni.

Oddil 5.2 der M-LUAR [18] poskytuje specifické informace o pokladani kabeld:
Ventilani kanaly nesméji vlivem poZaru plsobit znacnou silou na nosné nebo ohnivzdorné ¢asti konstrukce.
Za timto ucelem jsou poskytovany vhodné moznosti roztaznosti, viz. Obrazek 2.3 na strané 2.6.

Ohnivzdorné ¢asti vedeni musi byt upevnény na stavebni ¢asti s odpovidajici dobou trvani pozarni odolnosti.

Zvlasté nad nezavislymi zavésnymi stropy s pozadovanou pozarni odolnosti musi byt ventilaéni potrubi upevnéno
tak, aby nemohlo v pfipadé pozaru spadnout.

M-LUAR [18] pomoci ilustraci podrobné popisuje Sachetni feSeni a prepazkové reseni, ktera jsou dale vysvétlena v
doprovodném komentéari [19].

Nové jsou ve vydani M-LUAR [18] z roku 2016 zahrnuty nasledujici skute¢nosti:
e Pozarni odolnost ventilaénich kanald s potencialnim nebezpedim pfi pronikani
e Pouziti protipozarnich prepazek pro laboratorni vétrani
e Zabranéni vyznamnému zatizeni budovy v disledku roztazeni potrubi nasledkem pozaru.

PPO 2.5 @#
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Zakonné predpisy a pokyny protipozarni ochrany

Upevnovaci prvky pro zajisténi funkcénosti pozarnich klapek [12]

. < - ta .
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Obrazek 2.2: Pevné zajisténi protipozarnimi klapkami [12]

PK
pravouhla

’HL max. 1,0 m

Meékka prepa

- max.1,0m —]

vloZené vyrovnani potencial

Obrazek 2.3: Flexibilni ochrana protipozarnich klapek [12]

Upevnéni vétracich kanall s
kruhovymi a/nebo &tvercovymi
protipozarnimi klapkami nebo
klapkami pro regulaci koufe musi
byt provedeno tak, aby byla v
pfipadé pozaru zajisténa jejich
funkce.

V odborném posudku IBS [12] jsou
proto popsany tuhé

a pruzné upevnovaci prostredky,
které zabraruji nezadoucimu
posunu téchto

bezpe&nostnich zafizeni a zajistuji
tak jejich funkci.

Kompenzace roztaznosti je
nezbytna zejména tehdy, pokud
by v pfipadé pozaru mohlo dojit ke
zhorseni funkce bezpeénostniho
zarizeni.

Priklad ukazuje takovy pfipad, kdy
je poloha bezpec¢nostnich klapek
zajisténa bud sousednimi pevnymi
body nebo rozpojenim.

Institut fiir Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

M PPO 2.6



Vznik koure a ohné

Pozarni trojuhelnik a prabéh pozaru
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Obrazek 3.1: Pozarni trojuhelnik, viz [10]
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Obréazek 3.2: Podil koure v pfipadé pozaru, srov. [10]

PPO 3.1 QM

Pro vznik pozaru musi byt spinény
tfi podminky:

- hoflavy material

- energiea

- kyslik.

Za ucelem zabranéni pozaru je

proto nutné tyto podminky omezit:

- kvantitativnim snizenim hoflavych
latek

- neposkytnutim energie
(Chlazeni postfikovacem a / nebo
odvadénim horkych toxickych
koufovych plynd pomoci RWA)

- Odnétim nebo vytésnénim
kysliku.

Ohen je timto zplsobem zbaven
zdroje, a tak zhasne.

Soucasné se tak zabrani Sifeni
pozaru, coz je vyznamny cil
ochrany.

Vzhledem k tomu, Ze vice nez 90%
obéti pfijde v pfipadé pozaru o zivot
vlivem toxického koure, je
primarnim cilem ochrany zabranit
jak vzniku, tak Sifeni koure.

Nebezpecny kourf vznika jiz béhem
prvnich minut po vzniku pozaru.

S rostouci teplotou a vlivem kysliku
poté dojde k otevieném ohni.

Obzvlast nebezpecény je okamzik,
kdy se spaliny, které se vytvareji,
samy vzniti se zvySujici se teplotou.

Po této "mezifazi" jiz hovofime o
plné rozvinutém pozaru.

Pokud je jiz v prvni fazi aktivovan
systém posttikovacl, mize
pfitomna nebo blizZici se hasi¢ska
jednotka pfipadné zabranit
plnému pozZaru nebo jej dostat v
rané fazi pod kontrolu, aby se
omezilo poskozeni.
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Vznik koure a ohné

Dimenzovany pozar (ETK)

Samoziejmé, kazdy pribéh pozaru ma své vlastni parametry v zavislosti na prostredi:
Tyto zvlastni okolnosti zahrnuji zejména

e Pozarni zatizeni (velikost, distribuce, dodavky)

e MozZnosti haseni (systém postfikovacd) a

e Casovy interval az do pfichodu hasi¢skeé jednotky.

Nicméné dopad pozaru by mél byt simulovan obecné platném modelu, jehoz U¢inky jsou pokud mozno
konzervativni.

Aby bylo dosazeno srovnatelnych hodnot pozarni odolnosti, je pribéh pozaru zpravidla popisovan
jednotkovou teplotni kFivkou.

Tento postup je definovan jak v DIN 4102-2, tak v DIN EN 1363-1.
Teplotni kfivka odpovida mezinarodni standardni kfivce podle ISO 834.

Teplota v pozarni komore se vypocte podle logaritmické rovnice jako funkce ¢asu:

T-T,=345-1g8-t+1) [K]

Senzory v oblasti pozaru pak zvlast fidi spalovani, aby se dosahlo skute¢ného teplotniho profilu realizovaného v

ramci pfipustné tolerance.

RozliSovacimi body jsou teploty po 30 minutach nebo po 90 minutach v topenisti pfi pokojové teploté To =20 ° C na

zacCatku zkousky

Doba trvani Teplota plynu
0 min 20 °C
30 min 842 °C
90 min 1006 °C
T-T,[K]

1.000 —

800 / ETK

600 /

/
400/

200/ |
30 60 90 720 > timin

Obrazek 3.3: Jednotkova teplotni kfivka [9]

&
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Vznik koure a ohné

DalSi pozarni scénare (tunelovy pozar a prirodni pozar)

Tunelova pozarni krivka / ZTV

Pozar v tunelu popisuje extrémni situaci 1
* hoficich vozidel v&etné paliva pfi omezeném odvodu tepla. 1.200
1.000
V ramci ZTV (Dodate¢né technické predpisy a smérnice, napt.
Pro stavbu silni¢nich tunelQ) jsou definovany specifické 5 800
poZadavky, které se za téchto podminek vztahuji na ) 600
konstruké&ni provedeni. a
400
Nedostatek tepelného zatiZzeni, rostouci nedostatek kysliku v 200
tomto modelu od 30. Minuty nakonec vedou k nepfetrzitému 05 30 50 90 720 140 >
snizovani teploty. Gas [min]
Obrazek 3.4: Tunelova pozarni kfivka podle
ZTV [25]
Modely prirodniho pozaru
Pouziti pfirodnich pozarnich kfivek je dnes vyjimkou. V
dasledku specifickych hrani¢nich podminek, které je tfeba
zvazit, 200
e tykajicich se skutecné teplotni zatéze 800 - Potr
¢ hasicich opatfeni (systém postfikovacl a hasi¢sky sbor) 600 bez ovliviiovani
e trvani evakuace =)
e zakoureni g 400
. "y ot b aiies . L : Systém postikovaHiasazent hasici
je ¢asto mozné provést ekonomictéjsi posouzeni ve srovnani & 200 -

s ETK.

V budoucnu mUze pouZziti pfirodnich pozarnich k¥ivek ukazat
zajimavé alternativni feSeni, zejména u specidlnich konstrukci,
které je tfeba pro kazdy jednotlivy pfipad provérit.

30

Obréazek 3.5:

60 920
Cas [min]

Model pfirodniho pozaru /
srov. privodce [24]

Pokud jiz dojde k pozaru... pak na bezpe¢né strané

takZe v této situaci nelze v praxi o¢ekavat oher podle ETK.

Pokud by mélo dojit k pozaru napf. nad samostatnym podhledem,
nastane tak zpravidla z dlvodu mimoradnych a nezadoucich okolnosti.

Siteni pozaru mlize byt zplisobeno proudem tepla, vedenim tepla a tepelnym zéfenim, napt. pres zkrat.
V uzavrené oblasti nad klasifikovanym stropem se vSak neoCekava prisun paliva ani pfisun kysliku.

Vzhledem k témto okolnostem se tento oheri sotva mlze vyvijet podle poZarniho trojlihelniku,

PPO 3.3 3‘;

06/2018



06/2018

Chovani stavebni oceli pri pozaru

Chovani konstrukcéni oceli pri pozaru / redukéni faktory

Pevnostni charakteristiky oceli patfi k zakladnim materialovym vlastnostem.
Z fyzikalniho hlediska je naprosto nesporné, ze se tyto materialové vlastnosti mezi pokojovou teplotou a bodem tani
snizuji az na hodnotu O.

V normé DIN EN 1993-1-2 : 2010-12 (Eurocode 3) jsou pro dimenzovani horka coby funkce teploty uvadény
pfislusné ponizené hodnoty pro

o efektivni mez prdtaznosti

e mez proporcionality (elastické chovani) a pro

e nardst v oblasti pruznosti (E-modul).

Konkrétni redukéni faktory jsou znazornény diagramem (viz obrazek nize) a také podle Ciselnych tabulek v zavislosti
na stacionarni teploté. Mezilehlé hodnoty Ize interpolovat linearné. Timto zplsobem Ize tedy v pfipadé pozaru
vypoctem uréit zbytkovou Unosnost metodou dimenzovani horka.

Uvazované velikosti jsou pfitom v Uzké souvislosti: Pfi snizujici se hodnoté vynosu se snizi nosnost a nizsi E-modul
nepfimo znamena proporcionalni zvySeni deformace. Prenos zatizeni nad mezni plasticky moment Unosnosti vede k
selhani, coz v napf. v pfipadé traverzy predstavuje deformaci ve tvaru viaknového obrazce.

Vlivem pozaru v trvani 90 min se snizuje zatizitelnost konstrukce pfiblizné o faktor 20, tj. cca 5%, coz pro vzdalenost
podpér potrubi RSW zpravidla nepredstavuje zadné ekonomické reseni.

Misto toho je v téchto pfipadech bézné, ze konstrukce (tj. strana odolavajici pozaru) ma byt vyrazné posilena

(napf. az ¢tyfnasobné) a obvykla vzdalenost podpér pfi pokojové teploté je pfitom snizena o 1/5, vysledkem ¢ehoz
bude opét faktor 20 - tentokrat ale coby ,ekonomicky Unosné” reseni.

Na zakladé DIN 4104-4 [4], bod 11.2.6.3 nesmi vzdalenost podpér potrubi pfesahnout v pfipadé pozaru 1,5 m.

N
mez proporcionality
1 kp‘O = fpye / fy
— 08 Narlst v oblasti pruznosti
g kE‘GJ = Ea,E)/ Ea
S 06 :
= ’ Uginny bod vynosu
E 04 Ko = o/
4
=]
2 02

200 400 600 800 1000 1.200
Teplota [° C]

Obrazek 4.1: Redukéni faktory pro uhlikovou ocel [6]

‘ Nastaveni ¢asu pozarni odolnost ‘

\ 4

Stanoveni souvisejici teploty podle ETK

‘ Uréeni redukénich faktord ‘

v

‘ Vypocet zbytkové unosnosti ‘

Obrazek 4.2: Postup pro dimenzovani horka / Sikla

M PPO 4.1



Chovani stavebni oceli pFi pozaru

Minimalni vzdalenost od podpér potrubi nad samostatnymi podhledy

- = B o 5 B E . Stav instalace za normalnich
st A R Sl i o Lom podminek pii pokojové teploté
. a o, o 5 IS ) ; " i g Y i . 5 K . ; »
Upozornéni:

» Podpérné a upevriovaci
systémy vedeni nad
klasifikovanymi stropy musi
1 byt dimenzovany podle
poZarni odolnosti stropd.

min (A; B) = 50 mm

iy : 5. D SL e .. ® Stav instalace pfi pozaru

Je tfeba zajistit dostate¢nou

e vzdalenost mezi upevnovaci
konstrukci a hornim okrajem
klasického zavéseného stropu,
aby nedoslo k jeho poskozeni
nebo zniceni.

Upozornéni:

» Minimalni vzdalenosti vyplyvaji
z prikazu pouZzitelnosti (abP/
abZ) vyrobce stropu.

Podle doporuceni komentare
k MLAR [17] by toto mélo v
kazdém pripadé znamenat
alespori 50 mm.

Casto je pozadovéna vétsi
vzdalenost (cca 100 mm), a to
zejména u zavéSenych potrubi.

PPO 4.2 M
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Chovani potrubi pri pozaru

Pokles potrubi vlivem teploty

v

® Prodlouzeni zavitovych tyci

e Deformace (prodlouzeni) potrubnich svorek a
e Prihyb potrubi.

v

Pod vlivem teploty Ize oCekavat nasledujici zmény:

&

PPO 5.1




Chovani potrubi pfi pozaru

Stanoveni pravidla pro potrubi pod vlivem teploty

Pro posouzeni konstrukéni bezpeénosti potrubi je zapotrebi nejprve urit rozlozeni zatizeni
na jednotlivych upevnovacich prostfedcich a v kazdém upevnovacim misté provéfit jeho zatizeni.

R, = Charakteristické zatiZzeni kotvy
R = Charakteristické zatizeni zavitové tyce
R = Charakteristické zatiZzeni potrubni svorky

GEW

RS

V interakci musi mit kazdy prvek tohoto zatézovaciho fetézce pozadovany odpor.

Kazda jednotliva hodnota musi byt podstatné vétsi nez hmotnost potrubi v misté pfipevnéni,
aby zahrnovala jakékoli nesrovnalosti pfi prekladce:

min (R, ;

R,.; R.s) > G(Rohr) - RSW

G* (Rohr) = (potrubi) = hmotnost naplnéného izolovaného potrubi vzdy na m
RSW = vzdalenost podpér potrubi

Aby bylo mozZné posoudit provozuschopnost potrubi v pfipadé pozaru, mélo by byt také zvazeno vychyleni potrubi za
predpokladu, Ze potrubi nema specidlni pozarni odolnost, napf. Rockwool 800.

Zvlasté u jednotlivych zavésU neizolovanych potrubi mdze dojit k neoCekavané velké celkové deformaci d__ , nebot toto se

sklada z nékolika komponentd:

celk’

dcelk = dZT + dRS + dpotrubl’
d,, = prodlouZeni zavitové tyCe
d.s = prodlouZeni potrubni svorky
d = pokles potrubi

potrubi

Prodlouzeni zavitové tyCe d,, je pfedvidatelné a je pfiblizné 13 mm / (m - 1000 K).

Prodlouzeni vnéjSich Casti potrubi d4 naleznete v katalogovych informacich (viz strana 6.2) a je zalozeno na protokolech o
zkousce.

Pokles potrubi d,, lze predvidat mnohem obtiznéji, a proto je zapoterbi jej minimalizvat opatfenimi jako jsou
e kratké vzdalenosti podpér (< 1 m) a/nebo
e nehoflavé potrubniizolace (mineraini vina) nebo
e pribézné zavéseni u traverz

Upozornéni: Doporuceni pro potrubni trasy

» Pokud jsou trubky vyzdvihnuty a namontovany na vodorovnych profilech vznikne z
profilové vysky nosné listy a vysky spojovacich prvki dals$i prostor pro pripadné viastni
odklonéni potrubi.

PPO 5.2 @‘#
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Upevnovaci vyrobky bez proménnych parametrt s I k I a

06/2018

Chovani upeviiovacich vyrobki v pripadé pozaru

Prodlouzeni zavitové tyCe v pfipadé pozaru je v podstaté predvidatelné.
Podle pozadované hodnoty FWD se nér(st teploty odecte z ETK [9] a vynasobi koeficientem (integralni) linearni expanze.

Plati tedy

d

z2,ZT

=L, - 0013mm/(m-K)

Pri délce trvani pozarni odolnosti FWD 90 Ize oCekavat, Ze zavitova ty¢ o délce 1 m se prodlouzi
v oblasti konstrukéni bezpe€nosti pfiblizné o 13 mm, coz je zfejmé z vysledkovych
tabulek mnoha poZzarnich testd.

Na rozdil od zavitoveé tyce, jejiz prodlouzeni a délku Ize vypocist v zavislosti na zméné teploty,
jsou predevsim pro potrubni svorky pouzivany konstantni deformaéni hodnoty,
které byly zjistény pfi pozarnich zkouskach v ramci stanovené testovaci doby 120 min.

Tyto hodnoty (viz tabulka na strané 6.2) Ize pouzit také pro kratsi dobu pozarni odolnosti
a v téchto pfipadech jsou jist&jsi.

Podle cile ochrany je zapotrebi po stanoveni o¢ekavanych deformaci vlivem pozaru vzit
v potaz bezpec€nostni odstup 50 mm, aby rovnéz v pfipadé asymetrickych deformaci
a dalSich nerovnosti byla zachovana funkénost podhledu.

Obrazek 6.1: Upevnéni potrubi nad samostatnym podhledem v pfipadé pozaru / Sikla

W PPO 6.1



Upevnovaci vyrobky bez proménnych parametrd

Servisni naklady a max. tahové zatizeni pfi pozaru (1)

Pozarni odolnost (PO) bez PO 30 PO 60 PO 90 PO 120
Cas v pozarni komore t min 0 30 60 90 120
max. teplota T °C 20 842 945 1006 1069
Redukéni faktor (a) ky, © - 1,000 0,089 | 0,051 0039 0,030
snizena hranice pratahu (b) fy, © N/mm2 235,0 20,9 12,0 9,2 7,1
Nérazové kotva AN ES = ETA - 10/0258 (2017-08-02)
M 8 x 30 110467 | F(c,d,e) | kN 1,70 0,90 0,90 0,90 0,50
M 8 x 40 110468 | F(c,d,e) | kN 2,00 1,50 1,50 0,90 0,50
M 10 x 40 110469 | F(c,d,e) | kN 2,00 1,50 1,50 1,50 1,00
M 12 x 50 110470 | F(c,d,e) | kN 2,40 1,50 1,50 1,50 1,20
M 16 x 65 110471 | F(c,d,e) | kN 6,30 4,00 4,00 3,70 2,40
Cepova kotva AN BZ plus ﬂ ETA - 10/0259 (9.6.2017)
M8 114137 | F(d,f,h) | kN 2,40 1,25 1,10 0,80 0,70
M 10 114143 | F(d,f,h) | kN 4,30 2,25 1,90 1,40 1,20
M 12 114149 | F(d,f,h) | kN 7,60 4,00 3,00 2,40 2,20
M 16 114156 | F(d,f,h) | kN 11,90 6,25 5,60 4,40 4,00
Chemicka kotva VMZ = ETA 0260 MFPA GS3 2/17-340-2 (do 2023-02-04)
M 8/50 190721 F (d) kN 6,10 1,04 0,47
M10/ 60 190748 F (d) kN 8,00 2,50 1,45 0,39
M12 /80 190775 F (d) kN 12,30 5,80 3,80 1,81 0,81
M16 /125 190793 F (d) kN 24,00 7,62 5,81 4,01 3,11
P’ ¥
Hrebikova kotva AN N = ETA - 13/0048 (udeleno 2018-01 -30)
M 8/M10 112152 F(d,e | kN 214 060, 060 060 050
Profilovy hfebik PN 27 2= ETA - 06/0259 (udéleno 8.12.2016)
6 x 35 | 196298 Fd | kN 240 080 070] 060 040
§roubovaci kotva MMS-ST MQ ETA - 05/0010 (udéleno 21.1.2015)
7,5 x 80 157825 F (d) kN 2,00 1,50 1,10 0,80 0,50
10 x 100 157898 F (d) kN 3,70 2,70 2,00 1,50 1,00
Sroubovaci kotva TSM-ST e ETA - 16/0656 (udéleno 30.9.2016)
6 x 55 | 115725 Fd [ kN 3,60 090 080 060 040
Kotva do dutych stropti AN Easy =2 DIBt Z-21,1-1785 (udéleno 2016-08-24)
M 8 110463 F (d, ) kN 2,00 0,90 0,90 0,70 0,40
M10 110465 F (d, i) kN 3,00 1,20 1,20 1,20 1,00
M12 110466 F (d, ) kN 3,00 1,20 1,20 1,20 1,20
Blok PBH 41 %i:;* PB 901 9945 000/La
M8-M12 pro s(MS) = 2,0 mm 199008 F kN 5,80 0,85 0,43 0,25
M8-M12 pro s(MS) = 2,5 mm 199008 F kN 5,80 1,00 0,54 0,35 0,25
@%X/ dz
Stabil d-3 G m.E. + Silikon RAL-GZ 655 a RAL-GZ 656 [mm]
14- 23 ) FM10) | kN 1,80 0,38 0,20 0,14 49
24- 65 F(M10) | kN 2,00 0,50 0,25 0,17 0,12 44
67 - 115 F(M10) | kN 2,00 1,00 0,65 0,50 0,40 9
124 - 162 F(M12) | kN 2,90 2,20 1,20 0,85 0,60 9
165 - 305 F(M12) | kN 8,00 2,40 1,40 1,00 0,85 104

PPO 6.2 &
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Upevnovaci vyrobky bez proménnych parametr

Servisni naklady a max. tahové zatizeni pri pozaru (2)

Ratio S @\\ RAL-GZ 655 a RAL-GZ 656 [mgmz]
12- 35 &f F (M10) kN 0,80 0,27 0,08 0,02 --- 42
38- 80 F (M10) kN 1,30 0,45 0,14 0,07 0,04 41
83- 90 F (M10) kN 1,30 0,46 0,17 0,08 0,03 45

108 - 170 F (M10) kN 2,20 0,57 0,31 0,20 0,15 62

= dz

Ratio LS \@3\ RAL-GZ 655 a RAL-GZ 656 [mm]
12- 84 & F (M10) kN 0,60 0,27 0,12 0,07 0,04 35
83- 90 F (M10) kN 0,95 0,30 0,11 0,08 0,03 45

108 - 114 F (M10) kN 1,15 0,51 0,26 0,17 0,13 46

Posuvny prvek GLE J éﬁ PB 2101/785/16-CM a PB 900 8374 000/La/Ei

M10 % 126861 F kN 3,50 1,10 0,60 0,40 0,30

M12 126870 F kN 6,00 1,30 1,00 0,50 0,30

M16 126889 F kN 6,00 1,30 1,00 0,50 0,30

Posuvna sada GS 2 G PB 900 8374 000/La/Ei a PB 901 9945 000/La

GS 2G2 110584 F kN 0,60 0,60 0,43 0,28 0,20

GS 2G2-PL 110585 F kN 0,60 0,60 0,43 0,28 0,20

Posuvna sada GSH3G o PB 901 9945 000/La a PB 900 8374 000/La/Ei

GS H3G2 110588 F kN 5,00 1,00 0,54 0,36 0,26

GS H3G2-PL 110589 F kN 5,00 1,00 0,54 0,36 0,26

Univerzalni kloub UG @Z"> PB 2100/243/17- CM

M 8 \S 198636 F kN 5,80 0,60 0,45 0,34 0,26

M10 e 198643 F kN 8,00 0,60 0,60 0,54 0,42

M12 158075 F kN 13,00 1,60 1,08 0,79 0,61

M16 158084 F kN 13,00 1,60 1,60 1,47 1,13

Zavitové tyce 4.6 / 4.8 / DIN EN 1993-1-2: 2010-12 (Eurocode 3)

M 8 124559 F (g) kN 5,80 0,78 0,45 0,34 0,26

M10 124568 F (9) kN 9,30 1,24 0,71 0,54 0,42

M12 143192 F (9 kN 13,50 1,80 1,03 0,79 0,61

M16 110817 F (9) kN 25,10 3,35 1,92 1,47 1,13

Zévitové tyce 4.6/4.8  — DIN 4102-4 : 2016-05

M 8 124559 F (k) kN 5,80 0,33 0,33 0,22 0,22

M10 124568 F (k) kN 9,30 0,52 0,52 0,35 0,35

M12 143192 F (k) kN 13,50 0,76 0,76 0,51 0,51

M16 110817 F (k) kN 25,10 1,41 1,41 0,94 0,94

Pokyny:
a) pro feritickou ocel dle VySetfovaci zpravy ¢. 9009798000 MPA Stuttgart (OGlI)
b) pro fy = 235 N/mm?
C) pro verze pozinkované (pozarni zatizeni pro pfipojeni od 5.6) nebo nerez A4
d) pro C 20/25 bez ohledu na snizeni axialni nebo okrajové vzdalenosti v prasklém betonu
e) pro vicenasobné upevnéni nestrukturnich systéma v prasklém betonu
f) pozarni zatizeni pro verzi A4 mlze byt vys$si (viz katalog)
g) zatizeni pro zavitovou ty¢ pfi pozaru podle DIN EN 1993-1-2: 2006-10
h) pro standardni hloubku ukotveni pfi t; = 50 mm
i) pro beton = C45 /55 a tloustku vrstvy = 40 mm
k) zatizeni zavitové tyCe pfi pozaru podle DIN 4102-4: 2016-05
VSechny Udaje o zatizeni jsou zatizenim v tahu.
“ PPO 6.3



Upevﬁovaci vyrobky bez proménnych parametrd

Zkousky vyrobkti podle RAL-GZ 656

Nezavislé testovani potrubnich svorek v podminkach pozaru
podléha prisnym kvalitativnim a zkugebnim predpistim

RAL-GZ 655 "Upevnéni potrubi", které jsou podkladem pro
pozarni zkousky a vyhodnoceni dle RAL-GZ 656 R A I R A |
"Protipozarni upevnéni potrubi."

GUTEZEICHEN GUTEZEICHEN

Podle jasné definovanych montaznich pokyn( se do
pfislusnch upinacich nastroji nasroubuje nékolik vyrobkd, I
které budou testovany za pokojové teploty a vysledky I
budou statisticky vyhodnoceny.

yw y qX,EFES 7/00
Pokud probéhly zkousky za pokojové teploty, dojde k 0:0‘?‘ ’1&, &
Cetnym pokustim pfi teploté pozaru, aby byl zachovan
predepsany pocet méficich bodu, které pak pomoci J
regresnich kfivek a nezbytnych bezpeénostnich pozadavki ‘ r BRANDGEPRUFTE
budou pfedmétem technického hodnoceni. V ROHRBEFESTIGUNG

Vysledkem je, Ze pozarni odolnost soucasti je urCena s
ohledem na tahové zatizeni pro dobu pozarni odolnosti
FWD 30; 60; 90; 120 min a souvisejici nejvétsi deformace
d{1>z <1}v mm (hodnoty od strany 6.2).

PIné definované shodné zkusebni podminky umoziuji
uzivateli skute€¢né porovnat technické vlastnosti téchto
vyrobka.

Dodrzovani specifikaci fizeni vyroby ve vyrobnim zavodé
i nezavisly externi monitoring trvale zajistuji o€ekavanou
kvalitu.

Obrazek 6.2: Pozarni zkousky potrubnich svorek /Sikla

Maximalini deformace d, plati pro dobu
pozarni odolnosti 120 min a je tedy pouzitelna
pro kratsi dobu trvani odporu.

Obrazek 6.3: Potrubni svorka Stabil D-3G pfed a po pozarni
zkousce / Sikla

PPO 6.4 M
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Upevnovaci vyrobKy s proménnymi parametry L,

Profily / odvozeni hrani¢nich podminek

Unosnost (TFK)

Unosnost nosnych profilli v piipadé
pozaru je v souladu s novym znénim
DIN EN 1363-1: 2012-10 pro

"Pozarni odolnost", jak bylo dosazeno,
kdyz prihyb dosahl nasledujiciho limitu

dosahl hranicni hodnoty d, .,

L?
400 - h

dzul, TFK

Spolehlivost (GTK)

Pouzitelnost popisuje omezenou
odchylku d,, . ktera je z optického
hlediska opodstatnéna a zajistuje
zachovani prlfezu profilu nad ohybovou
volnou délkou L

d

zul,GTK

20

pokud dojde k propojeni obou kritérii, vznikne maximalni pfipustné rozpéti L, v pfipadé pozaru

coby vysledek teoretické hodnoty L

'f,theor

dzu/, TFK dzu/, GTK
Lf2 — Lf
400 - h 20
Lf, theor 20 -h
stavebné | ]
\ L, \
\ \
staticky | ]
a a
Model p¥i pokojové teploté Model pfi pozaru

&
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Upevriovaci vyrobky s proménnymi parametry L,

Profily / tabulka pro volné délky L,

41/21/2,0

T

0 41/31/2,0
0 41/41/2,0
0 41/41/2,5
[l 41/45/2,5
[] 41/52/2,5
[] 41/62/2,5

41/62/3,0

41-75/65/3,0

0 d o

41-75/75/3,0

2 Profily s tloustkou stény vétsi nez 2,0 mm mohou navrhnout $koleni zaméstnanci (drzitelé prikazu o
Skoleni SiPlan, blok 2 s dirazem na "dimenzovani za tepla") podle DIN EN 1363-1: 2012-10 pro
zkousky pozarni odolnosti dle DIN EN 1993-1-2: 2010-12 pro dimenzovani konstrukce v pfipadé
poZzaru.

420

620

820

820

900

1040

1240

1240

1300

1500

Pocinaje vypoctenou teoretickou volnou délkou L .z pozadavki na poZarni bezpe¢nost L

f, empf =

<L

f, theor

odvozeny doporuc¢ené hodnoty L empt» PIO které stale plati

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

PPO 7.2 W
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Vypocty podle ES 3/ DIN EN 1993-1-2

Podklady

1. Tradi¢ni stanoveni hodnot zatizeni v pripadé pozaru

pouzivanymi pfiblizné od roku 1970:

pfip. napéti v tahu PO 30 PO 60 PO 90 PO 120
dle DIN 4102 9 N/mm?2 9 N/mm?2 6 N/mm?2 6 N/mm?2

Stejné hodnoty pro FDW 30 a FWD 60, stejné jako pro FWD 90 a FWD 120 jasné ukazuji, Zze pro FDW 30 a FWD 90
existuje vétsi zajisténi.

Do roku 2000 se v$ak provadély témér vyluéné zkousky v laboratofich pro testovani materidl(, aby se ziskaly informace o
pozarni odolnosti stavebnich vyrobkd.

Aplikace inzenyrskych metod pozarni ochrany byla stale v oblasti testovani a byla provadéna soubézné s vyvojem
softwaru pro vypocet ocelovych konstrukci s potazenim i bez ného.

2. Eurocode 3 DIN EN 1993-1-2 pro pripad pozaru

Az od roku 2005 existuje evropska norma pro dimenzovani za tepla:

DIN EN 1993-1-2 "Dimenzovani ocelovych konstrukci® Cést 1-2 "Méfeni nosnosti v pfipadé pozaru". Oblast pouZiti je
rozSifena na tenkosténné profily (do 3 mm).

V roce 2010 byla zverejnéna revidovana verze této normy [7] s narodni pfilohou.

3. Spolecnost Sikla obdrzela zpravu o méreni od PA Stuttgart

Jiz na konci roku 2005 obdrzela spole€nost Sikla od MPA ve Stuttgartu zkusebni zpravu €. 900 9788 000 pro matematické
Setfeni zavésnych ocelovych pficek vyrobenych z C-profild pro pfipad pozaru. Tim byla potvrzena pouzitelnost vypoctd
namahani v ohybu a pfipraveno vyuzivani planovaciho software SiPlan. V souladu se znalostmi a zkuSenostmi

MPA Stuttgart je jiz pfi urCovani deformace zohlednén dalsi faktor zvétseni.

4. Nové poznatky z oblasti upevnéni potrubi Organizace RAL-Giitegemeinschaft

V roce 2015 zkousky pracovni skupiny RAL pro protipozarni ochranu uvadeély, Ze v nékterych pripadech dochazi k vétSim
deformacim, nez jsou zjisténé ve vypoctech podle EC 3. V publikaci tab [23] je tento jev popsan a autor poukazal na to,
ze pouziti tohoto standardu pro lehké, za studena profilované tenkosténné profily vyzaduje specialni odborné znalosti a
komplexni znalosti o aplikacich a produktech. Dale je uvedeno, Ze jednotlivé predbézné zkousky vyrobcl ukazuji na vyssi
(vypocitanou) o¢ekavanou kapacitu zatizeni, coZ odlvodiiuje nepopiratelnou pouzitelnost hodnot snizeného napéti, jak je
popsano v jiném ¢lanku organizace RAL Gutegemeinschaft v asopise FeuerTrutz 2017/1 [11].

5. Sikla bere v tivahu nové poznatky

V roce 2016 je pfi vyhodnocovani novych poznatkl stanovena
pfidavna deformace a doplnéna do SiPlan tak, ze jsou definovany
vyrazné vétsi deformace nez byly stanoveny po jediném pouziti
EC 3. Na zakladé nového kritéria unosnosti podle DIN EN 1363-1 -
jsou vypoclty omezeny na oblast, kde nelze o¢ekavat selhani.

Proto se vypocitaji pouze ty pfipady, které je tfreba povazovat za

100

"Zivotaschopna reseni". é 60 @ @
Deformace ve tvaru vlaknového obrazce vS§ak znamenaji S - 8 g
vyznamné lokalni zmény prirezu, a proto jiz nepatfi do oblasti § g
feSeni, ale do oblasti "selhani". 0 [Sle)
Na zékladé ziskanych poznatk( doporuéeni pro pouziti metody
vypoctu na montazni listy od tloustky stény 2 mm v krocich v 0 deformace
odstupriovanych délkéch v zavislosti na prifezu na volnou délku 20 40 60 80 100 720 140
L{1>f <1}od 400 mm do max. 1250 mm pfi tloustce stény Cas [min]
omezené 3 mm (srov. strana 7.2).

Obrazek 8.1: Dodate¢na deformace mezi
Z tohoto dlivodu je orientace zalozena na mezilehlych zavérech a zkusebnimi hodnotami a vy
max. deformaci do L/20, aby se odpovédné omezila pouzitelnost pocty EC3 bez dodatecné
procesu vypod&tu na zvladnutelny rozsah, dokud vysledky deformace pro MS od Sikla

vyzkumu nezjisti vétsi a hospodarné;jsi oblast pouziti.
Vyjimky pro MS s mensi tloustkou stény jsou za ur€itych podminek mozné a vyzaduji si dalSi odborné znalosti.

M PPO 8.1



Vypocty podle ES 3/ DIN EN 1993-1-2

Hodnoty zatizeni pozarni odolnosti pro zavéSenou montazni listu: MS 41/21/2,0

/—2
T Kusovnik
Poz. Art. ¢. Po¢. Oznaceni
1 193686 1 MS 41/21/2,0
2 124568 2 Zavitova ty¢ GST M10
3 137546 4 Sestihranna matice M10
4 178247 2 Prichytka HK 41/10
5 105590 2 Podlozka US 10/40
I—f = I—f,empf
Max. q, ,; Rovnomérné rozloZené zatizeni
v . Lf
‘ Dozamt 200 mm 300 mm 400 mm
(PO) Max. Pokles Max. Pokles Max. Pokles
q, * L [kN] 3 . [mm] q, “ L [kN] 3 . [mm] q, “ L [kN] 3 . [mm]
PO 30 0,93 10,0 0,61 14,0 0,46 19,0
q,* L PO 60 0,53 11,0 0,35 17,0 0,26 24,0
PO 90 0,40 11,0 0,26 16,0 0,19 23,0
! ! PO 120 0,31 12,0 0,20 16,0 0,15 23,0
H =500 mm
Max. Fz. Lt Samostatné zatiZeni - centrické
N Lf
‘ Doami 200 mm 300 mm 400 mm
(PO) Max. F, Pokles Max. F, Pokles Max. F, Pokles
[kN] 8, [mm] [kN] 8, [mm] [kN] 8., [mm]
PO 30 0,46 10,0 0,30 14,0 0,23 19,0
7 PO 60 0,26 11,0 0,17 16,0 0,13 24,0
l PO 90 0,20 11,0 0,13 16,0 0,09 22,0
' ! PO 120 0,15 11,0 0,10 16,0 0,07 22,0
H =500 mm
Max.F, 2 Samostatna zatiZeni - symetricka
v s Lf
‘ Dozamt 200 mm 300 mm 400 mm
(PO) Max. F, Pokles Max. F, Pokles Max. F, Pokles
[kN] 3 [mm] [kN] 3, [mm] [kN] 3 . [mm]
PO 30 0,34 10,0 0,23 14,0 0,17 19,0
E R PO 60 0,19 11,0 0,13 16,0 0,09 23,0
l l PO 90 0,15 11,0 0,10 16,0 0,07 23,0
! ! PO 120 0,11 11,0 0,07 16,0 0,05 21,0
H =500 mm
Max.F, ;3 Samostatna zatiZeni - symetricka
P Lf
‘ Dozarmt 200 mm 300 mm 400 mm
(PO) Max. F, Pokles Max. F, Pokles Max. F, Pokles
[kN] 8, [mm] [kN] 8, [Mm] [kN] 8, [mm]
PO 30 0,23 10,0 0,15 14,0 0,11 19,0
E R R PO 60 0,13 11,0 0,08 16,0 0,06 23,0
l l l PO 90 0,10 11,0 0,06 16,0 0,04 20,0
! ! PO 120 0,07 11,0 0,05 16,0 0,03 20,0

PPO 8.2

&

H =500 mm

Uvedeny pokles je vysledkem prodlouzeni zavitovych ty&i a vychyleni profilu; hodnota obsahuje deformacni

pomér podle aktualnich vysledkd vyzkumu.
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Vypocty podle ES 3/ DIN EN 1993-1-2

Hodnoty zatizeni pozarni odolnosti pro zavéSenou montazni listu: MS 41/41/2,0

/— 2
L
Kusovnik
Poz. Art. ¢. Po¢. Oznaceni
1 193723 1 MS 41/41/2,0
4 3 1 2 124568 2 %évitové ty¢ GST M10
/_ 3 137546 4 Sestihrannad matice M10
y; Tberes el | | i \ | ) L’L'L!.J 4 178247 2 Prichytka HK 41/10
f 5 105590 2 Podlozka US 10/40
5}
Lf = I—f,empf
Max. q, ,: Rovnomérné rozloZené zatizeni
Dozamt 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
(PO) Max. Pokles Max. Pokles Max. Pokles Max. Pokles
q, * L [kN] 5 . [mm] q, * L [kN] 3 . [mm] q, * L [kN] 3 . [mm] qz * L [kN] 3 . [mm]
PO 30 2,47 8,0 1,31 13,0 0,87 21,0 0,64 32,0
9L PO 60 1,41 9,0 0,75 15,0 0,49 26,0 0,36 41,0
‘ l I I I I I I l ) PO 90 1,07 9,0 0,56 15,0 0,37 25,0 0,27 39,0
M R PO 120 0,83 9,0 0,44 15,0 0,28 25,0 0,20 38,0
H =500 mm
Max. Fz' Lt Samostatné zatiZeni - centrické
Dozarmi 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
(PO) Max. F Pokles Max. F Pokles Max. F Pokles Max. F Pokles
kN] 5, [mm] kN] 5, [mm] kN] 5, [mm] kN] 5., [mm]
PO 30 1,32 8,0 0,66 13,0 0,43 21,0 0,32 32,0
R PO 60 0,75 9,0 0,37 15,0 0,24 26,0 0,18 41,0
PO 90 0,57 9,0 0,28 15,0 0,18 25,0 0,13 39,0
~ R PO 120 0,44 9,0 0,22 15,0 0,14 24,0 0,10 38,0
H =500 mm
Max. F, _: 2 Samostatna zatiZeni - symetricka
Dozami 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
(PO) Max. F, Pokles Max. F, Pokles Max. F, Pokles Max. F, Pokles
[kN] 5 ., [mm] [kN] 5 . [mm] [kN] 5 .. [mm] [kN] 3 .. [mm]
PO 30 0,98 8,0 0,49 13,0 0,32 21,0 0,24 32,0
7 B PO 60 0,56 9,0 0,28 15,0 0,18 26,0 0,13 40,0
l PO 90 0,42 9,0 0,21 15,0 0,13 25,0 0,10 39,0
o B PO 120 0,33 9,0 0,16 15,0 0,10 25,0 0,07 38,0
H =500 mm
Max. Fz, L+ 3 Samostatna zatiZzeni - symetricka
Dozarmi 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
(PO) Max. F Pokles Max. F Pokles Max. F Pokles Max. F, Pokles
[kN] 8 . [mm] [kN] 8 . [mm] [kN] 8 . [mm] [kN] 8 . [mm]
PO 30 0,66 8,0 0,32 13,0 0,21 21,0 0,16 32,0
Rk PO 60 0,37 9,0 0,18 15,0 0,12 26,0 0,09 41,0
l PO 90 0,28 9,0 0,14 15,0 0,09 25,0 0,06 39,0
il T PO 120 0,22 9,0 0,11 15,0 0,07 25,0 0,05 38,0
H =500 mm

Uvedeny pokles je vysledkem prodlouzeni zavitovych ty&i a vychyleni profilu; hodnota obsahuje deformacéni

pomér podle aktualnich vysledkd vyzkumu.

&

PPO 8.3




Vypocty podle ES 3/ DIN EN 1993-1-2

Hodnoty zatizeni pozarni odolnosti pro zavéSenou montazni liStu: MS 41-75/75/3,0

/2

T Kusovnik
Poz. Art. ¢. Po¢. Oznaceni
1 173999 1 MS 41-75/75/3,0
4 3 1 2 143192 2 Zavitova ty¢ GST M12
f 3 114228 4 Sestihranna matice M12
— 4 178256 2 Prichytka HK 41/12
5 105606 2 Podlozka US 12/40
&
Lf = I—f,empf
Max. q, ,: Rovnomérné rozloZené zatizeni
~ . L
oo 500 mm 750 mm 1000 mm 1250 mm
(PO) Max. Pokles Max. Pokles Max. Pokles Max. Pokles
q, * L [kN] 5 . [mm] q, * L [kN] 5 ., [mm] q, * L [kN] 3 . [mm] gz * L [kN] 3 . [mm]
q,+L I PO 30 3,56 10,0 3,37 19,0 2,50 29,0 1,97 42,0
m PO 60 2,02 12,0 1,91 23,0 1,42 37,0 1,10 54,0
i PO 90 1,54 12,0 1,43 23,0 1,05 35,0 0,81 51,0
’ . PO 120 1,18 12,0 1,11 23,0 0,81 35,0 0,62 50,0
H =500 mm
Max. F, , : Samostatné zatizeni - centrické
Dozami 500 mm 750 mm 1000 mm 1250 mm
(PO) Max. F Pokles Max. F Pokles Max. F, Pokles Max. F, Pokles
kN] 5, [mm] kN] 5, [mm] kN] 5, [mm] kN] 5., [mm]
E PO 30 2,55 12,0 1,68 19,0 1,25 29,0 0,98 42,0
l PO 60 1,46 14,0 0,95 23,0 0,70 37,0 0,55 54,0
PO 90 1,10 14,0 0,71 23,0 0,52 35,0 0,40 51,0
v v PO 120 0,85 14,0 0,55 22,0 0,40 34,0 0,31 50,0
H =500 mm
Max. F, _: 2 Samostatna zatiZeni - symetricka
oot 500 mm 750 mm 1000 mm 1250 mm
(PO) Max. F, Pokles Max. F, Pokles Max. F, Pokles Max. F, Pokles
[kN] 5 . [mm] [kN] 5 . [mm] [kN] 5 . [mm] [kN] 3 . [mm]
E E PO 30 1,78 11,0 1,26 19,0 0,93 29,0 0,74 43,0
l l PO 60 1,01 13,0 0,70 23,0 0,53 37,0 0,41 54,0
PO 90 0,77 13,0 0,53 23,0 0,39 35,0 0,30 51,0
. PO 120 0,59 13,0 0,41 22,0 0,30 34,0 0,23 50,0
H =500 mm
Max. Fl, Lt 3 Samostatna zatiZzeni - symetricka
Dozarmi 500 mm 750 mm 1000 mm 1250 mm
(PO) Max. F Pokles Max. F Pokles Max. F, Pokles Max. F, Pokles
[kN] 5, [mm] [kN] 5, [mm] [kN] 5, [mm] [kN] 5, [mm]
E E E PO 30 1,18 11,0 0,84 19,0 0,58 28,0 0,48 42,0
l l l PO 60 0,67 13,0 0,47 23,0 0,35 37,0 0,27 53,0
PO 90 0,51 13,0 0,36 23,0 0,26 35,0 0,20 50,0
M M PO 120 0,38 13,0 0,27 22,0 0,20 34,0 0,15 49,0

H =500 mm

Uvedeny pokles je vysledkem prodlouzeni zavitovych ty&i a vychyleni profilu; hodnota obsahuje deformacni

pomér podle aktudlnich vysledkd vyzkumu.

&

PPO 8.4
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Vypocty podle ES 3/ DIN EN 1993-1-2

Hodnoty zatizeni, pozarni odolnost montazni lisSty coby traverzy na uhlovou konzoli:
MS 41/41/2,0

3 ‘ ’ Kusovnik
\\M: : Poz. Art. ¢. Po¢. Oznaceni
U N 1 193723 1 MS 41/41/2,0
4 — \\v\: 2 - 2 Uhlova konzola WK Typ viz. tabulka zatizeni

WK 100/100-40

Poz. Art. ¢. Po¢. Oznaceni

/_1 o 3 198995 4 Blok PBH 41-M10
- ! 4 125365 4 U-podlozka DIN 9021-10
5 138626 4 Sestihranny §roub M10 x 30

od WK 150/150

Poz. Art. ¢. Po¢. Oznaceni

3 199008 4 Blok PBH 41-M12
4 156462 4 U-podlozka 12/30
5 138477 4 Sestihranny $roub M12 x 30

Lf < Lf,empf

Max. q, .t Rovnomérné rozlozené zatizeni
o Uhlova konzole WK (Art. &.)
oi,‘;ﬁf;‘;’;'t 100/100-40 (163921) 150/150 (155513) 200/200 (118170)
qz* L (PO) l*\llax. Pokles [\/Iax Pokles l:/lax. Pokles
| q,* L [kN] 5., [mm] q,* L [kN] 5, [mm] q,* L kN] 5, [mm]
P’L‘l l' l' ‘l' l' l' l ‘l' l' l, PO 30 0,34 13,0 0,70 16,0 0,70 12,0
%7/; SN PO 60 0,18 15,0 0,39 20,0 0,39 15,0
%/;/// \_5 PO 90 0,13 15,0 0,29 19,0 0,29 14,0
‘ PO 120 0,10 15,0 0,22 19,0 0,22 14,0
L. =800 mm
Max. F, _: Samostatné zatiZeni - centrické
o Uhlova konzole WK (Art. &.)
pozaml | 100/100-40 (163921) | 150/150 (155513) 200/200 (118170)
Fz (PO) Max. F, Pokles Max. F, Pokles Max. F, Pokles
[kN] 3, [mm] [kN] 3 . [mm] [kN] 8 [mm]
S l i PO 30 0,34 23,0 0,40 22,0 0,44 19,0
T/ ON— PO 60 0,18 28,0 0,22 28,0 0,25 24,0
E/ L PO 90 0,13 27,0 0,17 26,0 0,19 23,0
! PO 120 0,10 26,0 0,13 26,0 0,14 22,0

L, =800 mm

Max. F, : 2 Samostatna zatizeni - symetricka

z,zul”

Uhlova konzole WK (Art. &.)

Pozami 100/100-40 (163921) | 150/150 (155513) 200/200 (118170)
FZ (PO) Max. F, Pokles Max. F, Pokles Max. F, Pokles
[kN] 3, [Mm] [kN] 5 . [mm] [kN] 5 [mm]
. l . PO 30 0,17 16,0 0,34 22,0 0,34 17,0
4 PO 60 0,09 20,0 0,19 28,0 0,19 21,0
i PO 90 0,06 19,0 0,14 26,0 0,14 20,0
PO 120 0,05 19,0 0,11 26,0 0,11 20,0

L, =800 mm
Max. F__ : 3 Samostatna zatizeni - symetricka

2, zul”

Uhlova konzole WK (Art. &.)

pozaml | 100/100-40 (163921) | 150/150 (155513) 200/200 (118170)
E E (PO) Max. F, Pokles Max. F, Pokles Max. F, Pokles
[kN] 3, [mm] [kN] 3 . [mm] [kN] 8, [mm]
l l . PO 30 0,11 16,0 0,22 22,0 0,23 17,0
o — PO 60 0,06 20,0 0,12 28,0 0,13 21,0
[ PO 90 0,04 19,0 0,09 26,0 0,09 20,0
PO 120 0,03 19,0 0,07 26,0 0,07 20,0

L, =800 mm

Uvedeny pokles je vysledkem deformace uhlové konzole a ohybani profilu; hodnota obsahuje deformacni pomér
podle aktuélnich vysledk( vyzkumu.

Poznamka: Konzoly Ize také namontovat nad MS.
M PPO 8.5




Vypocty podle ES 3/ DIN EN 1993-1-2

Hodnoty zatizeni, pozarni odolnost montazni liSty coby traverzy na uhlovou konzoli:

MS 41-75/75/3,0

Kusovnik

Poz. Art. ¢. Po¢. Oznaceni
1 173999 1 MS 41-75/75/3,0
2 - 2 Uhlovéa konzola WK Typ viz. tabulka zatizeni
3 199008 4 Blok PBH 41-M12
4 156462 4 U-podlozka 12/30
Lf < Lf,empf 5 138477 4 éestihranny Sroub M12 x 30
!
Max. q, ¢ Rovnomérné rozlozené zatizeni
o Uhlova konzole WK (Art. &.)
;ﬁigt 150/150 (155513) 200/200 (118170) 300/200 (118046)
(PO) Max. Pokles Max. Pokles Max. Pokles
q,* L[kN] 5., [mm] q,* L[kN] 5., [mm] a,* L[kN] 5., [mm]
PO 30 0,64 11,0 0,64 10,0 1,71 26,0
PO 60 0,34 14,0 0,34 12,0 0,95 33,0
PO 90 0,24 13,0 0,24 12,0 0,71 32,0
PO 120 0,17 13,0 0,17 11,0 0,54 31,0
L, =1250 mm
Max. F, _ : Samostatné zatiZeni - centrické
o Uhlova konzole WK (Art. &.)
Dozamt 150/150 (155513) 200/200 (118170) 300/200 (118046)
(PO) Max. F, Pokles Max. F, Pokles Max. F, Pokles
[kN] 3 . [mm] [kN] 3 . [mm] [kN] B [mm]
PO 30 0,64 19,0 0,64 17,0 1,11 34,0
PO 60 0,34 23,0 0,34 20,0 0,62 43,0
PO 90 0,24 22,0 0,24 19,0 0,46 41,0
PO 120 0,17 20,0 0,17 18,0 0,35 40,0
L, =1250 mm
Max. Fl. Lu* 2 Samostatna zatiZeni - symetricka
o Uhlové konzole WK (Art. &.)
Doram | 150/150 (155513) 200/200 (118170) 300/200 (118046)
(PO) Max. F, Pokles Max. F, Pokles Max. F, Pokles
[kN] 5., [mm] [kN] 5., [mm] [kN] 5., [mm]
PO 30 0,32 14,0 0,32 12,0 0,85 34,0
PO 60 0,17 17,0 0,17 14,0 0,47 42,0
PO 90 0,12 16,0 0,12 14,0 0,35 40,0
PO 120 0,08 16,0 0,08 13,0 0,27 40,0
L. =1250 mm
Max. F, , : 3 Samostatna zatiZeni - symetricka
o Uhlova konzole WK (Art. &.)
Dozamt 150/150 (155513) 200/200 (118170) 300/200 (118046)
(PO) Max. F, Pokles Max. F, Pokles Max. F, Pokles
[kN] 3 . [mm] [kN] 8 . [mm] [kN] B, [Mmm]
PO 30 0,21 14,0 0,21 12,0 0,57 34,0
PO 60 0,11 16,0 0,11 14,0 0,31 42,0
PO 90 0,08 16,0 0,08 14,0 0,23 40,0
PO 120 0,05 15,0 0,05 13,0 0,18 40,0

L, =1250 mm

Uvedeny pokles je vysledkem deformace uhlové konzole a ohybani profilu; hodnota obsahuje deformaéni pomér

podle aktudlnich vysledk( vyzkumu.
Upozornéni: Konzoly Ize také namontovat nad MS.

&
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Vypocty podle ES 3/ DIN EN 1993-1-2

Hodnoty zatizeni pozarni odolnosti pro vystupujici montazni listu s koncovym
odpruzenim: MS 41/21/2,0

Les I-f,empf
Kusovnik
Poz. Art. ¢. Po¢. Oznaceni
1 193686 1 MS 41/21/2,0
2 124568 1 Zavitova ty¢ GST M10
3 137546 4 Sestihranna matice M10
4 178247 3 Prichytka HK 41/10
5 105590 1 U-podlozka 10/40
6 163921 1 Uhlova konzole WK 100/100-40
7 138635 2 Sestihranny $roub M10 x 60
8 125365 2 U-podlozka 10/9021

Uvedeny pokles je zplsoben deformaci konzoly, prodlouzenim zavitové tyce a vychylenim profilu; hodnota

obsahuje deformaéni pomér podle aktudlnich vysledkd vyzkumu.

Max. q, ' Rovnhomérné rozlozené zatizeni
o'jj(fl::)nsit Max. Pokles
PO) q, * L [kN] 8 o [Mmm]
PO 30 0,30 10,0
PO 60 0,17 12,0
PO 90 0,13 13,0
PO 120 0,10 13,0
H =500 mm; L, = 400 mm
Max. F, : Samostatné zatiZeni - centrické
;‘jﬁgt Max. F, Pokles
PO) [kN] 3, [Mmm]
PO 30 0,27 16,0
PO 60 0,15 19,0
PO 90 0,11 18,0
PO 120 0,09 19,0
H =500 mm; L, = 400 mm
Max. Fz, . 2 Samostatna zatiZeni - symetricka
;‘ﬁigt Max. F, Pokles
(PO) [kN] 3, [Mmm]
PO 30 0,15 13,0
PO 60 0,08 15,0
PO 90 0,06 15,0
PO 120 0,05 16,0
H =500 mm; L, = 400 mm
Max. Fz, o 3 Samostatna zatiZeni - symetricka
;‘fligt Max. F, Pokles
(PO) [kN] 3, [Mmm]
PO 30 0,11 12,0
PO 60 0,05 14,0
PO 90 0,04 14,0
PO 120 0,03 14,0
H =500 mm; L, = 400 mm
M PPO 8.7




Vypocty podle ES 3/ DIN EN 1993-1-2

Hodnoty zatizeni pozarni odolnosti pro vystupujici montazni liStu s koncovym
odpruzenim: MS 41/41/2,0

Max. q, Rovnomérné rozlozené zatizeni
oz(ﬁig!t Max. Pokles
/_ 2 PO) q, L [kN] 8, [mm]
PO 30 0,63 22,0
T PO 60 0,35 28,0
PO 90 0,26 26,0
e 1
/_ PO 120 0,20 26,0
e lrteeeel et |
8 H =500 mm; L, = 800 mm
Max. F, _: Samostatné zatiZeni - centrické
OZ‘jigt Max. F, Pokles
2 (PO) [kN] 3 . [mm]
I-f = I—f,empf
PO 30 0,36 27,0
PO 60 0,20 33,0
PO 90 0,15 32,0
PO 120 0,11 30,0
H =500 mm; L, = 800 mm
Max. Fzy Lu* 2 Samostatna zatiZeni - symetricka
Kusovnik O'Z‘jig:t Max. F, Pokles
Poz. Art. ¢. Po¢. Oznaceni (PO) [kN] 3, [mm]
1 193723 1 MS 41/41/2,0
2 124568 1  Zavitova ty¢ GST M10 PG 30 0,27 21,0
3 137546 2 Sestihranna matice M10 PO 60 0,15 33,0
4 178247 1 Prichytka HK 41/10
5 105590 1 U-podlozka 10/40 PO 90 0,11 31,0
6 155513 1 Uhlova konzole WK 150/150
7 138705 2 Sestihranny $roub M12 x 80 PO 120 0,08 30,0
8 156462 2 U-podlozka 12/30 H = 500 mm; Li =800 mm
9 114228 2 Sestihranna matice M12
10 178256 2 Prichytka HK 41/12 Max. F, ,: 3 Samostatna zatiZeni - symetricka
O'Z%ilig:t Max. F, Pokles
(PO) [kN] 5 . [mm]
PO 30 0,19 27,0
PO 60 0,10 32,0
PO 90 0,08 32,0
PO 120 0,06 31,0

H =500 mm; L, = 800 mm

Uvedeny pokles je zplsoben deformaci konzoly, prodlouzenim zavitové tyGe a vychylenim profilu; hodnota
obsahuje deformacéni pomér podle aktualnich vysledkd vyzkumu.

PPOC 8.8 &
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Vypocty podle ES 3/ DIN EN 1993-1-2

Hodnoty zatizeni pozarni odolnosti pro vystupujici montazni listu s koncovym
odpruzenim: MS 41-75/75/3,0

I—f s I—f,empf

fz
I
f7 f1 4‘\ °
.................... 5
................ ’_9

Kusovnik

Poz. Art. ¢. Po¢. Oznaceni

1 173999 1 MS 41-75/75/3,0

2 143192 1 Zavitova ty¢ GST M12

3 114228 4 Sestihranna matice M12

4 178256 3 Prichytka HK 41/12

5 105606 1 U-podlozka 12/40

6 118046 1 Uhlova konzole WK 300/200
7 114750 2 Sestihranny $roub M12 x 120
8 156462 2 U-podlozka 12/30

9 114848 2 Distan¢ni prvek DIS So-WK

Uvedeny pokles je zplisoben deformaci konzoly, prodlouzenim zavitové tyGe a vychylenim profilu; hodnota

obsahuje deformacni pomér podle aktualnich vysledkd vyzkumu.

Max. q, ¢ Rovnomérné rozlozené zatizeni
F;oilérm’t Max. Pokles
° (‘;,g‘)’s q,*LkN] | B, [mm]
a,* L PO 30 1,65 32,0
s3IV Tposo 0,91 40,0
= 7 PO 90 0,68 39,0
PO 120 0,51 38,0
H =500 mm; L, =1 250 mm
Max. Fz, L Samostatné zatiZeni - centrické
02‘132;”3‘; Max. F, Pokles
PO) [kN] B [mm]
F, PO 30 1,03 40,0
a A l - PO 60 0,57 50,0
= ? PO 90 0,42 47,0
PO 120 0,32 46,0
H =500 mm; L, = 1250 mm
Max. Fz, L+ 2 Samostatna zatiZzeni - symetricka
02‘232;”3‘; Max. F, Pokles
PO) [kN] B . [mm]
E F PO 30 0,77 40,0
a J‘ l » PO 60 0,43 50,0
= ? PO 90 0,32 48,0
PO 120 0,24 46,0
H =500 mm; L, = 1250 mm
Max. Fz, L 3 Samostatna zatizeni - symetricka
ongig:t Max. F, Pokles
PO) [kN] 3. [mm]
E; F, F PO 30 0,52 40,0
a l a l l . | PO60 0,29 50,0
o ? PO 90 0,21 47,0
PO 120 0,16 46,0
H =500 mm; L, = 1250 mm
M PPO 8.9




Doporuceni pro typy konstrukci

Montaz RS bez / s redundanci / jednoduchym a vicenasobnym upevnénim

Jednoduché upevnéni

pro potrubi nehoflavych kapalin a
plynd.

Dodrzujte specifikace

vyrobcU potrubi.

Stavebni ¢asti

1 Cepové kotva AN BZ plus

2 Prodluzovaci objimka AD

3 Zavitova ty¢

4 Potrubni svorky od stranky 6.2
Dal$i vhodné kotvy viz prehled od
strany 6.2.

Vicenasobné upevnéni (Redun-
dance)

pro potrubi nehoflavych kapalin /
plynd. Dodrzujte specifikace
vyrobcU potrubi.

Stavebni ¢asti

3 Zavitova ty¢

4 Potrubni svorky od stranky 6.2
5 Narazova kotva AN ES

Podklady:

Pozadavky pozarni odolnosti (F30
az F120) Vybér komponent podle
tabulky pro max. tahové zatizeni v
pfipadé pozaru od strany 6.2.
Podle DIN 4102 T4 bod

11.2.6.3 se doporucuje maximalni
vzdalenost podpér 1,50 m.
Spiralové potrubi pro klimatizaéni
systémy Ize stanovit podle tohoto
principu.

Upozornéni:

» Ve schvalovaci zprdvé kotvy
se nepredpoklada Zadna
matice. Bude-li matice pouZita,
smi byt utazena pouze ruc¢né.

PPO 9.1 W
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Doporucéeni pro typy konstrukci

Stropni ukotveni montaznich kolejnic

Ukotveni do kolejnice

Ukotveni do kolejnice neni doporuc¢ovano,
protoze nosnost se méfi podle celého
x prlrezu kolejnice.

Pro upevnéni stropu se proto doporucuji
Sroubova feSeni.

Kotveni s priichozim otvorem (narazova kotva AN ES)

‘/ Toc€ivy moment:
M10 =15 Nm
M12 =35 Nm

Tocivy moment:

M10 =25 Nm
M12 =45 Nm

‘/ Toéivy moment:
M10 =40 Nm

c > 50 mm

Obecné pokyny pro ukotveni:

Pro uchyceni kotev pomoci otvor( pouZijte
profilované upinaci pfichytky!

Ukotveni do
do vyfiznutého otvoru se nedoporucuje!

Ukotveni do
neporuseného otvoru

M PPO 9.2



Doporuceni pro typy konstrukci

Trubkové listy pro trasy TGA

PPO 9.3

Montazni lista s pfimym
uchycenim na strop

Pro upevnéni potrubi na montazni
kolejnice jsou vyrobky konstruova-
ny podle jejich max. zatizeni v tahu
pro pfipad pozaru od strany 6.2.

Montazni listy jako zavéSené
traverzy

Zatizeni na montazni listu mimo
konstrukéni upevnéni nejsou
pfipustnd, protoze je tfeba je
povazovat za jednostranné
vycnélky.

Montazni liSty jako zavéSené
traverzy

by nemély byt upeviiovany do
vyfiznutych, ale pouze do

= )
= Ukotveni do
/ do vyfiznutého
otvoru se
. nedoporucuje!
Ukotveni do

neporuseného otvoru

06/2018



06/2018

Doporuceni pro typy konstrukci

Upevnéni vétracich kanall / spiralnich kanall

Drzak kanalt

Ventilacni kanaly se upevnuji na
montaznich kolejnicich. Opravnéni
montazni kolejnice podle Eurokédu
3 a doporuceni vyrobce.
Doporucené rozpéti podpér 1,50 m
dle odstavce 11.2.6.3

DIN 4102 - 4 : 2016-05

Pro odstup a
se doporucuje 50 mm.

Drzak potrubi

Spiralové kanaly s vétracimi
svorkami by mély byt namontovany
pouze na stojanu. Varianty zavésné
konzole musi byt navrzeny s
trubkovymi svorkami, jejichz
provozni zatizeni pro pfipad

pozaru je uvedeno v bodé 6.
Doporucené rozpéti podpér 1,50 m
dle odstavce 11.2.6.3

DIN 4102 - 4 : 2016-05

“ PPO 9.4



Doporuceni pro typy konstrukci

Upevnéni montaznich list na sténu

Aby se zabranilo omezeni pfi ohfevu vodorovnych profildl v pfipadé poZzaru, doporuéuje se volna vzdalenost
od stény 10 mm / m.

Udrzujte odstup!| » <

4"7 <

Oboustranna montaz na sténu s
konzolemi

Aby se zabranilo omezeni
zpUsobeného tepelnou roztaznosti,
ktera mize vést k pfed¢asnému
selhani montazni listy (MS), musi
byt konce MS namontovany s
odstupem od stény.
Jednostranné uchyceni na sténu
pomoci konzole

Samonosné posuvné rameno musi
byt zajisténo proti zalomeni
dodate¢nym, nadimenzovanym
upevneénim ke stropu!

PPO 9.5 M
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Doporuceni pro typy konstrukci

Upevnéni potrubi pro chlazeni s protipozarni ochranou

= = = = = < = = = =
< a a a
= = z s . 2 . s = 3

- nehoflavé upevnéni, provedeni podle L =
° DIN 4102-4:2016-05 bod 11.2.6.3 - i s 2

a

s
>
¢
43
>
s
>
>
»
LI
b
s
>
s
bs
I3
s
b
L
>

a < a a < a a < a
=~ = . a - = A . a & 3 2 ~ =
- - a - - >

Svorka chlazeni (hoflavé izola¢ni téleso)

Izolace ze syntetického kauCuku (hoflavé, min. C - s3, d0)

Izolaéni plast nehoflavy (napf. Rockwool 800 min. 30 mm)
Oplechovani hlinikovym nebo ocelovym
plechem (kovovy plast neni pro ochranu
proti pozaru nutny)

d <160 mm

Nezbytna chodba (prostor bez zatizeni hoflavymi materialy)

Jednoduché / vicenasobné
upevnéni pro chladici potrubi

Pokud jsou potrubi v nezbytnych
chodbach pokryta hoflavymi
izolacnimi materialy, mohou byt
oSetfena obalem z mineralni viny
Rockwool 800 s minimalné 30 mm
izola¢ni vrstvou.

Podle odborného stanoviska

GA 3335/1111-Mer organizace
MPA Braunschweig* je tato verze
ekvivalentni té, ktera je uvedena v
MLAR pod bodem 3.3.2. popsana
opatreni k posouzeni.

Montaz potrubi je v souladu s
normou DIN 4102-4: 2016-05 bod
11.2.6.3.

Potrubi vétsich prdmérd
(da > 160 mm) vyzaduji silngjsi
izolacni plasté nebo jind opatreni.

* Odborné stanovisko GA
3335/1111-Mer viz:
www.rockwool.de

Mineralni vina s bodem tani
> 1000 °C

Svorka chlazeni pfilepena na
predni strané

&
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Doporuéeni pro typy konstrukci

Upevnéni potrubi pro chlazeni s oplasténim z pénového skla

Potrubni svorky (Viz "Jmenovita a provozni zatéz")

Zatézovy Stitek
Drzak potrubi s pénovym sklem
/ Opla&téni z pénového skla

Nezbytna chodba (prostor bez zatizeni hoflavymi materialy)

Jednoduché / vicenasobné
upevnéni pro chladici potrubi

Podpéry potrubi pfi pozadavcich na
pozarni odolnost nebo pro instalaci
v nezbytnych chodbach bez
hoflavych materialQ.

Vzdalenost mezi svorkami trubek
podle specifikaci vyrobce.
Prlikazy pouzitelnosti vyrobce
izolanich material( musi byt
dodrzeny.

PFedni lepeni podle
pokyn( vyrobce

Upozornéni:

» X V pripadé pozadavki na
odolnost proti poZaru, je
zapotrebi pouzivat
certifikované svorky, kotvy
nebo zavitové tyce podle DIN
4102-4:2016-05 bod 11.2.6.3.
Zde je doporu¢eno maximalni
rozpéti 1,50 m.

\\// Upozornéni:
» Potrubni tchyty Ize
namontovat nezavisle na dalsi

nehotlavé vedeni chladiva izolaci.

PPO 9.7 &
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Doporuceni pro typy konstrukci

Upevnéni chladiciho potrubi systémem Teclit®

Nehotlavy izola¢ni systém pro chladici potrubi

* Odborné stanovisko GA
3335/1111-Mer viz:
www.rockwool.de

S ——

Teclit® Alutape

N\

Teclit® PS Cold
oplasténi potrubi

Teclit® Hanger

Nehotlavy izola¢ni systém pro
chladici potrubi

Aby bylo mozné splnit pozadavky
na ohnivzdornou instalaci v
nezbytnych chodbach, mohou byt
chladici okruhy izolovany systémem
Teclit® spole¢nosti Rockwool.
PFipevnéni potrubi se provadi
pomoci systému Teclit® Hanger.
Tento se uvnitf sklada z izola¢niho
jadra odolného proti tlaku,
vyrobeného z nehoflavé mineralni
viny s hlinikovym oblozenim
vyztuzenym skelnymi viakny.
Izolace potrubi je realizovana
oplasténim potrubi Teclit PS Cold.
Je dulezité, aby byly vSechny
soucasti utésnény ve spojich
pomoci pasky Teclit Alutape.

Na hoflavych potrubich se systém
muze pouzit také pro protipozar-
ni zapouzdreni podle odborného
stanoviska GA 3335/1111-Mer MPA
Braunschweig®.

V tomto pripadé probiha upevnéni
potrubi podle DIN 4102-4: 2016-05
bod 11.2.6.3.

M PPO 9.8



Doporuceni pro typy konstrukci

Protipozarni prostupy

Upevnéni potrubi v i
1l

souladu se — B

specifikaci vyrobce )3
' protipoZarnich pficek 52

Umisténi nebo zavéseni potrubi musi byt takové, aby potrubni pfepazky a
soucasti obklopujici prostor zlstaly funkéni v pfipadé pozaru> 30,> 60,>
90,> 120 minut, srov. DIN 4102-4, oddil 11.2.6.3. Prvni zavéSeni potrubi
musi byt na obou stranach stény ve vzdalenosti <x mm od povrchu stény
(x specifikace vyrobce nebo informace v abP).

odstup x

Viz napt. VSeobecné osvédceni o kontrole stavby Rockwool Conlit €.
P-3725/4130-MPA BS bod 1.2.6

/ V zavislosti na potrubi (rozmér, material, dalSi potrubi na druhé strané
protipozarni stény) musi byt ohyby, konzoly a vyrovnavaci zafizeni

1 planovana tak, aby funkce pozarni bariéry byla zajiSténa i pfi

jednostranném pozaru, a proto:

1 Premisténi potrubi souvisejici s expanzi nesmi vést k zadnému
poskozeni funkce BS (napfiklad kourotésnost).

2 V zavislosti na okolnostech je tfeba naplanovat fixni body a
kompenzatory.

odstup x

i ﬂ dle vyrobce potrubi

protazeni

PPO 9.9 w
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Doporuceni pro typy konstrukci

U-konstrukce s pozadavky na protipozarni ochranu

Kotva s protipozarnim
osvedcenim napt.
ETA 19/0258; ETA 10/0259

Stabilizace horizontalné
pusobicich sil béhem
provozu.

|

Vertikalni zatiZzeni v pfipadé
pozaru. V8echna zatizeni
musi byt mezi zavitovymi
tycemil

Montazni lista
v souladu s
DIN EN 1933-1-2:2010-12

Zavitova ty¢ v souladu s
DIN EN 1993-1-2:2010-12

V pfipadé tratovych modull s definovanymi pozadavky na dobu pozarni odolnosti, kde jednoduché zavéseni se
zavitovymi tyCemi neni ze statického hlediska postacuijici, existuje moznost dodate¢ného posileni protipozarni

ochrany s osvéd&enim. Zde se hodnoti nosny horizontalni profil, zavitové tyCe a kotvy.

Posuvna kombinace do
kfize (bez BS osveédceni)

Napojeni na stavebni téle-
so (bez BS osvédceni)

M PPO 9.10



Technické pojmy

abP
abZ

Seznamy stavebnich pfedpist

Trida stavebniho materialu

BMA

Pozarni Gsek

Si¥eni pozaru
Koncepce protipozarni ochrany

ETA

Odolnost proti pozaru
dobu pozarni odolnosti
PO

ohnivzdorny

nehoflavy

hEN

Prohlaseni o vlastnostech

Uzitna jednotka

PPO 10.1 w

obecny certifikat stavebniho dozoru
obecné stavebni schvaleni

byly v poslednich letech pravidelné zverejfiovany spole¢nosti DIBt, obsahuji
technické predpisy pro stavebni vyrobky a metody rozdélené do seznami

A; B; C (regulované, neregulované, ostatni stavebni vyrobky a typy) Planuje se,
ze VTTPB nahradi seznamy stavebnich predpisd, tyto jsou zavadény ve
spolkovych zemich.

odkazuje na horlavost materialu
pokud jde o pfispéni k pozaru:
- vznik koure
- vznik plament
- vznik tepla
- Sifeni pozaru
- hoflavé odkapavani

Pozarni poplasny systém podle normy DIN 14675 / DIN EN 54 a nasl.

zahrnuje max.1600 m2, protoZe vzdalenost od protipozarnich stén by neméla
presahnout 40 m (vyjimky mohou byt pouzity pro zvlastni budovy)

probiha tepelnym vedenim / tepelnym tokem / tepelnym zarenim

Komplexni planovani, napf. pro specialni budovy, sméfujici k dosazeni
pozadovanych ochrannych cilll pro specifické a odchylné hrani¢ni
podminky.

European Technical Assessment, Evropské technické posouzeni
dfive téz: Evropské technické schvaleni)

Informace o stavebni ¢asti / konstrukci pro danou
(PO 30, PO 60, PO 90, PO 120)
Casovy interval v minutach s ohledem na chovani soucasti v pfipadé pozaru

PoZzarni odolnost = 90 min
vysoce ohnivzdorny = 120 min

PoZarni odolnost = 30 min
vysoce odolny vic¢i pozaru = 60 min

Harmonizované evropské normy o vyrobcich), maji vzdy narodni pfilohu ZA,
ktera uvadi mandatorni vlastnosti

Povinny doklad pro vyrobky oznacené CE
s udaji o mandatornich vlastnostech Prohlaseni o
vlastnostech = DOP = document of performance

Samostatna protipozarni jednotka, charakterizovana specifickym pouzitim nebo
konkrétnimi uzivateli s prostory, kde se zdrzuji osoby

06/2018



06/2018

Technické pojmy

RAW

Unikova cesta

RSW

Zkouska SBI

Zvlastni stavebni predpisy

Odvod koure a tepla

Obecny termin pro chodby a schodisté atd., zafizeni slouzici k zajisténi bezpecnosti
osob v pfipadé pozaru, a které pouzivaji hasici a ostatni slozky pro evakuaci.

Vzdalenost podpér potrubi
single burning item (jediny hofici pfedmét)

pro vyskové budovy, restaurace, turistické ubytovani, Iétajici stavby,
pecova telské domy, nemocnice, garaze, mista shromazdovani,
pramyslové objekty, prodejny, sportovni zafizeni, kempy, véznice, zabavni parky, ...

M PPO 10.2
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Nafizeni o evropskych stavebnich vyrobcich, platné od 1. 7. 2013
(CPR = Construction Products Regulation)

Deutsches Institut fir Bautechnik (Némecky institut pro stavebni technologie), Berlin
Deutsches Institut fir Normung (Némecky institut pro normy), Berlin

4102-4 : 2016-05

Protipozarni vlastnosti stavebnich materiald a stavebnich prvk( - ¢ast 4:

Sestavovani a aplikace klasifikovanych stavebnich material, komponent a specialnich prvki
DIN, vyhradni distribuce prostfednictvim Beuth Verlag, Berlin

1363-1:2012-10

Zkou$ky odolnost proti pozaru

Cast 1: Obecné pozadavky

DIN, vyhradni distribuce prostrednictvim Beuth Verlag, Berlin

1993-1-2: 2010-12 (Eurocode 3)

Navrhovani ocelovych konstrukci

Cast 1-2: Obecna pravidla - Navrh konstrukce pro piipad pozaru,
DIN vyhradni distribuce prostfednictvim Beuth Verlag, Berlin

13501-1: 2010-01

Klasifikace stavebnich vyrobk( a metod na zékladé jejich chovani pfi poZaru,
Cast 1: Klasifikace s vysledky zkousek chovani stavebnich vyrobkd p¥i pozéru
DIN, vyhradni distribuce prostrednictvim Beuth Verlag, Berlin

Evropské technické posouzeni (European Technical Assessment)
Jednotkova teplotni kfivka podle DIN 4102; DIN EN 1363-1 a ISO 834
Atlas protipozarni ochrany, verze 3/2018

Eurocode 3: Nejasnosti ohledné chovani montaznich kolejnic pfi pozaru, publikace organizace
RAL Gutegemeinschaft, Casopis FeuerTrutz-Magazin 2017/1

Institut pro vyzkum protipozarni techniky a pozarni ochrany, Linz
Odborné stanovisko ¢. 316080801-1 z 04.09.2017
Hodnoceni protipozarni ochrany pro upeviiovaci systémy protipozarnich klapek pro regulaci koure

zemsky stavebni zakon, odvozeny od MBO platny pro kazdou spolkovou zemi s mistnimi specifiky

Seznam zavedenych technickych stavebnich predpisli zvefejnénych spolec¢nosti DIBt, verze z 13.03.2017

Vzorovy stavebni fad z roku 2016, schvaleny na konferenci ministrd stavebnictvi
ze dne 13.05.2016 (na zakladé MBO verze 2002)
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Vzorové systémy vedeni - smérnice
Vzorova smérnice pozarni bezpeénosti, pozadavky na systémy vedeni
publikovano DIBt, verze z 10.02.2015, 2. pfepracované vydani 2 z 11.10.2016

Komentar k MLAR, (4. vydani 2011), 5. vydani je ohlaseno
na podzim 2018, doporuceni a pfiklady z praxe

autorl Lippe, Czepuck, Moller, Reintsema

publikovano nakladatelstvim Heizungsjournal GmbH

Vzorova smérnice pro ventilaéni systémy

Vzorova smérnice tykajici se pozadavk( na pozarni bezpeénost ventilacnich systémi
publikovano DIBt, verze z 29.09.2005 1. pfepracované vydani z 10.02.2016

se zménami z 11.12.2015

Komentar k M-LUAR, 2. vydani z kvétna 2016
s doporucenimi aplikace smérnice o ventilaGnich systémech v praxi autor( Lippe, Czepuck,
Esser a Vogelsang publikovano nakladatelstvim FEUERTRUTZ-Verlag

Institut testovani material( (zafizeni pro nezavislé testovani)
Nando = New Approach Notified and Designated Organisations

Vzorové administrativni nafizeni - Technické stavebni pfedpisy, navrh verze DIBt ,
stav k 11.12.2017

Organizace Gutegemeinschaft Rohrbefestigung e.V.,
Landsberg am Lech Udélovani ocenéni kvality na zakladé nezailych, ekvivalentnich testd

Odborny ¢lanek o pozarnim chovani potrubi, vysledky ze zakladnich testl s montaznimi
listami, publikace v odborném ¢asopise tab, 2015-09

Asociace pro podporu némecké protipozarni ochrany e.V.,
PrGivodce metodami pozarni ochrany, 2013 Autor: Hosser, Dietmar

Dodatecné technické smluvni podminky a smérnice
napf. pro stavbu silni¢nich tunell
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Aplikace

Tento Prdvodce rotiozarni ochranou shrnuje soucasny stav techniky a
poskytuje tipy pro feSeni upevnéni kompatibilni s pozarni ochranou na
zakladé vysvétleni, obrazkl a tabulek.

Vzhledem k neustalému technickému pokroku je tfeba, aby uzivatel pfi
prejimani Udajl pro aktudlni projekty provéfil platnost zde uvedenych
predpokladd a porovnal je s konkrétnimi hraniénimi podminkami.

Vysvétleni se vztahuji vyhradné na nami prodavané produkty, v souladu s
pfislusnymi pokyny k instalaci.

Pro informace o zatizeni plati aktualni Udaje, které Ize nalézt na nasi
domovskeé strance, stejné jako nejnoveé;jsi verze specifikovanych schvaleni
kotev.

Proto Sikla nem{ze zarugit Uplnou spravnost poskytnutych informaci.

Zejména uzivatel, ktery je zodpovédny za implementaci feseni, by mél
konzultovat s osobu odpovédnou za koncepci pozarni ochrany nebo
dal§imi odborniky.

S vydanim revidovaného znéni tohoto Privodce protipozarni ochranou
pozbyva toto vydani platnost, dalSi informace naleznete na nasi domovské
strance na adrese https://www.sikla.de v oblasti staZzeni v ¢asti "Brozury"
»Broschiren®).
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